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PLIEGO TIPO. UNIDADES DE OBRA. MODULO DE OBRA CIVIL

Il OE. INSTALACIONES FERROVIARIAS DE PLATAFORMA

Ill OEA. CANALETA PREFABRICADA

OEA010$CANALETA PVC

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Esta unidad comprende el suministro e instalacion de canaleta de Policloruro de Vinilo (PVC) con un
compartimento y tapa.

La canaleta de PVC se utiliza para el alojamiento en su interior de cables eléctricos y de
telecomunicaciones, en el interior de edificios técnicos.

La canaleta de PVC cumplira estas caracteristicas:

Sera de color blanco RAL 9010.

Sera aislante, no propagadora de la llama.
Tendra grados de proteccion IP4X e IKO8.
Serd estable frente a los rayos UV.

Tendra un buen comportamiento frente a la accidn de los agentes quimicos, segin UNE-EN
50085-1.

Dispondra de film de proteccidn, para alojamiento de cables.

La carga admisible correspondera segun los datos del catalogo del fabricante.

Dependiendo de las dimensiones de la canaleta, se distinguen las siguientes unidades de obra:

Canaleta de PVC de 30x15 mm con tapa.

Canaleta de PVC de 60x200 mm con tapa.

CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

Replanteo y marcado de la posicion de la conduccion y de sus accesorios, para la aprobacion
de su posicidn por la Direccion de obra.

Fijacion de la conduccidn y de todos sus componentes, incluidos sus accesorios.
Taladros, pasatubos y, en su caso, rozas, para el paso y la fijacion de las conducciones.
Completa conexion de todos los elementos.

Limpieza completa de los embalajes y de los deshechos resultantes de la ejecucion de la
unidad de obra.
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La canaleta de PVC cumplird con los requisitos y condiciones especificados en las normas UNE
aplicables, asi como en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y las Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a BT 52 que sean de aplicacion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

En el proceso de ejecucion de la unidad de obra sera de aplicacion lo dispuesto en la siguiente
normativa:

— Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, consolidado, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT), incluidas las Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-BT de 01 a BT 52 que sean aplicables.

— UNE-EN 50085-1 "Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales".

— UNE-EN 50085-2-1 "Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Sistemas de canales para cables
y sistemas de conductos cerrados de seccidén no circular para montaje en paredes y techos".

— UNE-EN 61386-1 "“Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos
generales”.

Antes del instalar la canaleta, se realizara un replanteo y se comprobara que su situacidn y recorrido
se corresponden con los definidos en el Proyecto y que hay espacio suficiente para su colocacion y
fijacion. En el caso de que se vayan a tender cables eléctricos en el interior de la canaleta, se
garantizara que las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutaran por instaladores
debidamente autorizados para el ejercicio de la actividad en baja tension.

La instalacidn de la canaleta se realizara normalmente de forma superficial sobre paredes o techos,
en el interior de edificios técnicos.

El montaje de la canaleta se ejecutara de forma manual, con la tapa colocada, asegurandose de su
correcto ensamble. En el montaje, se procurara que el trazado de la canaleta sea paralelo a los
techos o paredes del edificio y que discurra, si fuera posible, por areas de uso comun para una mejor
accesibilidad.

La fijacion de la canaleta se realizara mediante soportes adecuados, segln se instale en techo o
pared, en el interior del edificio. Las derivaciones se realizaran exclusivamente mediante canaletas
0, si procede, tuberias. En ningln caso, por la misma canaleta se tenderan cables que correspondan
a diferentes servicios o instalaciones, tales como: electricidad, megafonia, etc.

Se colocara y fijara de tal manera que permita llevar a cabo su revision con facilidad.
3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de canaleta de las caracteristicas y dimensiones
indicadas realmente ejecutada, segln las especificaciones del proyecto, y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro del material: canaleta, tapa y accesorios necesarios a pie de obra.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad.
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e El transporte de la maquinaria a pie de obra.

e Los trabajos necesarios para su instalacion.

OEA020$CANALETA METALICA

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
Suministro e instalacion de canaleta metadlica de tres canales en puente.

Este tipo de canaleta se utiliza para el alojamiento en su interior de cables senalizacion, de
telecomunicaciones y de suministro de energia.

Las caracteristicas que deben cumplir las canaletas de este tipo estan establecidas en la NRS
03.432.310 (NAS 310) “Normas sobre los sistemas de tendido subterrdneo de cables”. 12 Edicion +
M1. Octubre de 1994,

La carga admisible correspondera segun los datos del catalogo del fabricante.
La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Replanteoy marcado de la posicidn de la conduccion y sus accesorios para la aprobacion de
su posicion por la direccion de obra.

e Fijacion de la conduccion y de todos sus componentes y sus accesorios.
e Taladros, pasatubosy rozas para el pasoy la fijacion de las conducciones.
e (ompleta conexidn de todos los elementos.

e Limpieza completa de los embalajesy los deshechos resultantes de la ejecucion de la unidad
de obra.

Se ajustaran en todo a las normas UNE y DIN o equivalentes, asi como al vigente reglamento
electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 52 que sean
aplicables.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

En el proceso de ejecucion de la unidad de obra sera de aplicacion la citada la NRS 03.432.310 (NAS
310).

La instalacion de la canaleta sera normalmente enterrada con la tapa a nivel de superficie y en casos
especiales podra ser instalada de forma superficial. Cuando la instalacion de la canaleta se realice
enterrada con la tapa a nivel de superficie los pasos a seguir son:

— Se realizara con los medios necesarios para conseguir un surco en el caso de plataforma o
una zanja fuera de la plataforma, tal que exceda unos 7 cm a cada lado del margen exterior
de la canaleta y la profundidad necesaria para no sobrepasar el nivel de superficie del
terreno.

— En el fondo del surco o zanja se extendera una cama de arena de unos 6 cm. de espesor. En
el caso de instalacion para lineas de Alta Velocidad, la cama de arena se podra sustituir por
cama de hormigon del mismo espesor.
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He+15 mm.

Ae+140 mm.

— La Colocacién de la canaleta se realizara de forma manual, siempre con la tapa colocada,
asegurandose del correcto ensamble del machihembrado.

— Se colocara un film plastico protector sobre la tapa, antes del rellenar de los laterales.

— Los laterales se rellenaran con hormigén en el caso de plataforma y una vez fraguado, se
retirara el film protector. Cuando sea fuera de la plataforma, los laterales se rellenaran con
la tierra extraida al efectuar la zanja.

— Cuando la instalacidn se realice de forma superficial, la zona de asentamiento deberd ser
uniforme y se tratara el terreno de manera que se consiga una alineacién y estabilizacion
adecuada de la canaleta.

La fijacién de las mismas se realizara mediante soportes adecuados seglin sea de pared o de suelo.
Las derivaciones se realizaran exclusivamente mediante tuberias o canaletas. En ningln caso por la
misma canaleta se tenderan cables que correspondan a diferentes servicios o instalaciones, tales
como electricidad, megafonia, etc.

El material sera aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accion de los agentes quimicos, segiun UNE-EN
61537:2007, con 3 compartimentos y tapa. Contara con una resistencia al impacto 20 julios.

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de canaleta de las caracteristicas indicadas realmente
instalada, y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra (canaleta con tapa)

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra
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OEA030$CANALETA PLASTICO PARA INTERIOR EDIFICIO TECNICO

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Esta unidad comprende el suministro e instalacion de una canaleta de plastico (tipo UNEX o
equivalente) con un compartimento y tapa.

La canaleta de plastico se utilizara para el alojamiento en su interior de cables eléctricos o de
telecomunicaciones para la acometida a puesto de mando o a sistema videografico de mando local,
en el interior de edificios técnicos.

La canaleta de plastico cumplira estas caracteristicas:
e Sus dimensiones seran: 1000mm x 150mm x 60 mm.
e Serd de color blanco RAL 9010.
e Sera aislante, no propagadora de la llama.
e Tendra grados de proteccidn IP4X e IKO8.
e Serd estable frente a los rayos UV.

e Tendrd un buen comportamiento frente a la accion de los agentes quimicos, segun UNE-EN
50085-1.

e Dispondra de film de proteccién, para alojamiento de cables.

e la carga admisible correspondera segun los datos del catalogo del fabricante.
CONDICIONES GENERALES
La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Replanteoy marcado de la posicion de la conduccion y de sus accesorios, para la aprobacion
de su posicion por la Direccion de obra.

e Fijacion de la conduccion y de todos sus componentes, incluidos sus accesorios.
e Taladros, pasatubosy, en su caso, rozas, para el pasoy la fijacion de las conducciones.
e Completa conexion de todos los elementos.

e Limpieza completa de los embalajes y de los deshechos resultantes de la ejecucion de la
unidad de obra.

La canaleta de plastico cumplira con los requisitos y condiciones especificados en las normas UNE
aplicables, asi como en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y las Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a BT 52 que sean de aplicacion.
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

En el proceso de ejecucion de la unidad de obra sera de aplicacion lo dispuesto en la siguiente
normativa:

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, consolidado, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT), incluidas las Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-BT de 01 a BT 52 que sean aplicables.

e UNE-EN 50085-1 "“Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales".

e UNE-EN 50085-2-1 “Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Sistemas de canales para cables
y sistemas de conductos cerrados de seccion no circular para montaje en paredes y techos".

e UNE-EN 61386-1 "Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos
generales”.

Antes del instalar la canaleta, se realizara un replanteo y se comprobara que su situacidn y recorrido
se corresponden con los definidos en el Proyecto y que hay espacio suficiente para su colocacion y
fijacion. En el caso de que se vayan a tender cables eléctricos en el interior de la canaleta, se
garantizara que las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores
debidamente autorizados para el ejercicio de la actividad en baja tension.

La instalacién de la canaleta se realizara normalmente de forma superficial sobre paredes o techos,
en el interior de edificios técnicos.

El montaje de la canaleta se ejecutara de forma manual, con la tapa colocada, asegurandose de su
correcto ensamble. En el montaje, se procurard que el trazado de la canaleta sea paralelo a los
techos o paredes del edificio y que discurra, si fuera posible, por areas de uso comuin para una mejor
accesibilidad.

La fijacion de la canaleta se realizara mediante soportes adecuados, segun se instale en techo o
pared, en el interior del edificio. Las derivaciones se realizaran exclusivamente mediante canaletas
0, si procede, tuberias. En ningln caso, por la misma canaleta se tenderan cables que correspondan
a diferentes servicios o instalaciones, tales como: electricidad, megafonia, etc.

Se colocara y fijara de tal manera que permita llevar a cabo su revision con facilidad.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) de canaleta de plastico de las caracteristicas y
dimensiones indicadas realmente ejecutada, segln las especificaciones del Proyecto, y se abonara
al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material: canaleta, tapa y accesorios necesarios a pie de obra.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad.

e El transporte de la maquinaria a pie de obra.

e Los trabajos necesarios para su instalacion.
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OEAO040$CANALETA DE COMPOSITE-PRFV 1000X264X266 MM
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

La canaleta estara constituida por un material plastico termoestable (Poliéster Reforzado con Fibra
de Vidrio) y debera presentar un sistema de drenaje transversal inferior. Dicha canaleta se compone
de dos elementos principalmente:

e Un perfil en forma de U, cuya cavidad sirve para el alojamiento de los cables.
e Una tapa que se acopla a la misma.

Dicha tapa podra quedar solidaria a la canaleta mediante un cierre quimico o mecanico, si asi se
considera aconsejable.

Este tipo de canaleta se utiliza para el alojamiento en su interior de cables eléctricos y de
telecomunicaciones.

El material plastico empleado en la fabricacidon de la canaleta sera termoestable compuesto a base
de resinas de poliéster saturado y reforzado con fibras de vidrio PRFV (COMPOSITE) u otro tipo de
componente que cumpla las caracteristicas indicadas en la ET 03.365.063.1, “(analeta de material
plastico termoestable para la instalacion de cables eléctricos”. 42 Edicion. Febrero de 2011.

La carga admisible correspondera segun los datos del catalogo del fabricante.

Los materiales de tipo Composite — PRFV atenderan a lo dispuesto en la norma UNE 201004:2005 o
equivalente.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo (enterradal/elevada), y del numero de
alveolos (1 o 2)

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

En el proceso de ejecucion de la unidad de obra sera de aplicacion la ET 03.365.063.1 “(analeta de
material plastico termoestable para la instalacidn de cables eléctricos”. 42 Edicion. Febrero de 2011.

La instalacion de la canaleta sera normalmente enterrada con la tapa a nivel de superficie y en casos
especiales podra ser instalada de forma superficial. Cuando la instalacion de la canaleta se realice
enterrada con la tapa a nivel de superficie los pasos a seguir son:

— Se realizara con los medios necesarios para conseguir un surco en el caso de plataforma o
una zanja fuera de la plataforma, tal que exceda unos 7 cm a cada lado del margen exterior
de la canaleta y la profundidad necesaria para no sobrepasar el nivel de superficie del
terreno.

— En el fondo del surco o zanja se extendera una cama de arena de unos 6 cm. de espesor. En
el caso de instalacion para lineas de Alta Velocidad, la cama de arena se podra sustituir por
cama de hormigdn del mismo espesor.

He+15 mm.

Ae+140 mm.
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— La Colocacién de la canaleta se realizara de forma manual, siempre con la tapa colocada,
asegurandose del correcto ensamble del machihembrado.

— Se colocard un film plastico protector sobre la tapa, antes del rellenar de los laterales.

— Los laterales se rellenaran con hormigdn en el caso de plataforma y una vez fraguado, se
retirara el film protector. Cuando sea fuera de la plataforma, los laterales se rellenaran con
la tierra extraida al efectuar la zanja.

— Cuando la instalacidn se realice de forma superficial, la zona de asentamiento debera ser
uniforme y se tratara el terreno de manera que se consiga una alineacién y estabilizacion
adecuada de la canaleta.

MONTAJE.
CONSIDERACIONES PREVIAS.

Para evitar la creacion, en la zona proxima al borde del terraplén, de una zona débil, de
compactacion deficiente, por la que el agua de escorrentia pueda ir socavando los laterales de la
canaleta e impedir que la canaleta quede desprotegida lateralmente, se rellenara los laterales con
hormigdén de arido no superior a 20 mm de consistencia blanda o plastica, que garantice la
estabilidad de esta zona e impida que se formen carcavas en los laterales de las canaletas.

Por lo que respecta a la colocacion en superficie de la canaleta, se usara una pieza especial disenada
al respecto, que unird o cosera las canaletas entre si y a la vez quedara clavada mediante dicha
pieza especial al subbalasto mediante clavos de acero tratado.

COLOCACION DE LA CANALETA ENTERRADA.
Seran necesarios los siguientes trabajos:

— Excavacion: la excavacion de la zanja se realizara por medios mecanicos con retroexcavadora,
zanjadora, etc. y con unas dimensiones de 40 cm de ancho y de 30 cm de profundidad.

— Asiento de la canaleta: sobre el fondo de la zanja se extendera una capa de 5 cm de espesor
de arena o bien del mismo material disgregado procedente de la excavacion, siempre y
cuando su granulometria permita que la nervadura inferior de la canaleta quede bien
hincada.

— Colocacion de la canaleta: la canaleta, con su tapa montada, se colocara sobre el fondo de
la zanja, presionando para que las nervaduras se hinquen en los 5 cm de asiento, hasta que
el fondo de la canaleta esté a tope con el relleno. Cada canaleta se ira colocando procurando
siempre el ajuste de su solape con la anteriormente colocada.

— Relleno de laterales: se recomienda realizarlo con hormigdn con arido no superiora 20 mm,
de consistencia blanda o plastica.

COLOCACION DE LA CANALETA EN SUPERFICIE.

Cuando por exigencias del trazado sea necesario colocar la canaleta en superficie, se usara una pieza
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especial en la que se apoyan y fijan a dicha pieza la canaleta, mediante remaches o tornillos
autorroscantes. Dicha pieza especial, estara dotada de taladros en su base de apoyo para, a través
de los mismos, proceder a clavar la misma a la zona de apoyo o al subbalasto. Con ello conseguimos
que el conjunto quede elevado, rigidizado y anclado.

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de canaleta de las caracteristicas indicadas realmente
instalada, y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:

Suministro del material a pie de obra

Nivelacion de la solera, cama de arena, instalacion de la canaleta y relleno de sellado con
hormigdn en laterales, para la opcion de instalacion enterrada

Colocacion de Piezas soporte, fijacion e instalacion de la canaleta en las mismas, para la
opcion de instalacion elevada

Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

El transporte de la maquinaria a pie de obra

El precio no incluye la excavacidn de la zanja.

OEA050$CANALETA DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Canaleta prefabricada de hormigdén armado para tendido de cables, con tapa, situada paralelamente
a la via, quedando enrasada a la cota superior del subbalasto, instalada en el entorno de la
cimentacion de poste de electrificacion.

Este tipo de canaleta se utiliza para el alojamiento en su interior de cables eléctricos y de
telecomunicaciones para interior de Edificios Técnicos.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo:

Normal (1000x328x170) de 2 alveolos
Grande (1000x428x190) de 2 alveolos
Especial (1000x578x290) de 2 alveolos
ADIF (1000x180x160) de 1 alveolo
ADIF (1000x220x195) de 1 alveolo
ADIF (1000x400x290) de 1 alveolo
ADIF (1000x600x290) de 1 alveolo
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e ADIF (1000x450x290) de 2 alveolos
e ADIF (1000x600x290) de 2 alveolos)
e ADIF (1000x800x340) de 2 alveolos
e A(1000x550x450)
e D (1000x1200x1000)

CONDICIONES GENERALES

Las caracteriscas fisicas, quimicas, de resistencia al fuego y geométricas que deben cumplir las
canaletas de este tipo estan establecidas en la ET 03.305.001.4_1M1. "Canaletas prefabricadas de
hormigdn para cables” 12 Edicion + M1. Enero de 2020.

La carga admisible correspondera segun los datos del catalogo del fabricante.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e (ontrol de calidad en fabrica.

e Suministro y recepcion en obra de las piezas de canaleta prefabricada.

e Excavacion, carga y transporte de los materiales sobrantes.

e Preparacion de la superficie de asiento.

e C(olocacion de la canaleta sobre material drenante.

e Sellado de tapas y juntas

e Relleno de la sobreexcavacion con subbalasto y compactacion

La canaleta deberda cumplir con la especificacion técnica ET 03.305.001.4_1M1. "(Canaletas
prefabricadas de hormigdn para cables” 12 Edicion + M1. Enero de 2020

Tanto las exigencias técnicas y control interno, como la homologacién del proveedor y los controles
y ensayos de suministro para la fabricacion, homologacion y suministro de las canaletas
prefabricadas de hormigdn para cables, atenderan a lo sefalado por la Instruccion Técnica para la
Fabricacion, Homologacion y Suministro de Canaletas prefabricadas de hormigdn para cables (ITCA)
de ADIF en su version mas actualizada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La excavacion, en todo el espesor del subbalasto, se realizara a partir de la capa de subbalasto
terminado, creando previamente una hendidura longitudinal suficiente en ambos laterales de la
misma, de forma que no se produzcan derrumbes ni sobreexcavaciones. A este mismo fin, debera
utilizarse para la excavacion una maquina de cangilones rotatorios, adaptados al ancho de zanja
seglin corresponda por el tipo de canaleta a disponer.

Tanto la carga como el transporte del material excavado sobre la capa del subbalasto, se efectuaran
con medios mecanicos suficientemente ligeros para que no puedan danar el acabado vy
compactacion de dicha capa. Se realizara un tramo de prueba de longitud minima de cien metros
(100 m) a fin de comprobar que se cumplen estas condiciones antes de continuar con el tendido de
la canaleta.
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Las profundidades y dimensiones de la excavacidn serdn las indicadas en los planos, y el destino
del material de subbalasto excavado sera fijado por la Direccidn de Obra. Las holguras laterales que
se produzcan se rellenaran con mortero de cemento o bien restituyendo el exceso de subbalasto
excavado, en las mismas condiciones de acabado y compactacién originales.

En el fondo de la excavacion no habra material suelto o flojo, ni trozos sueltos o desintegrados, y
se regularizara con material drenante hasta la cota de asiento de la canaleta.

La canaleta terminada quedara en la rasante del subbalasto, en la forma prevista en los planos, una
vez colocada la tapa.

El Contratista vendra obligado a mantener el interior de la canaleta limpio de arrastres y de agua
hasta la recepcion de las obras. En los puntos bajos de la canaleta se colocara un tubo de ciento
cincuenta milimetros (150 mm) de didmetro para desagiie de las filtraciones a la cuneta o al talud.
Dicho desagiie debe alcanzar eficazmente la cuneta o talud evitando carcavas en este. Los tramos
de canaleta instalados quedaran simultaneamente cubiertos con las tapas.

FASES DE EJECUCION DE LA COLOCACION DE LA CANALETA
Seran necesarios los siguientes trabajos:

e Excavacion: la excavacion de la zanja se realizara por medios mecanicos con retroexcavadora,
zanjadora, etc.

e Asiento de la canaleta: sobre el fondo de la zanja se extendera una capa de 10 cm de espesor
de arena

e (olocacion de la canaleta: la canaleta, con su tapa montada, se colocard sobre el fondo de
la zanja, presionando para que las nervaduras se hinquen en la capa de asiento, hasta que
el fondo de la canaleta esté a tope con el relleno. Cada canaleta se ira colocando procurando
siempre el ajuste de su solape con la anteriormente colocada. Se sellaran las juntas con
mortero.

e Relleno de laterales: se recomienda realizarlo con hormigén en masa (arido <20 mm), de
consistencia blanda o plastica.

Los cuerpos de las canaletas se deberan marcar de forma legible e indeleble con la siguiente
informacion:

e Llaidentificacion del fabricante.
e El logotipo del administrador de infraestructuras ferroviarias (ADIF)

e El lote, si este fabricante tiene mas de una linea de produccion.

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de canaleta de las caracteristicas indicadas realmente
instalada, y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra (Canaleta con tapa)
e Adecuacion del terreno

e (ompactacion y nivelacion de la solera
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e (ama de arena

e (olocacion de la canaleta con tapa

e Sellado de las tapasy de las juntas

e Rellenos y compactacion de los mismos

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEA060$CANALETA DE FABRICA DE LADRILLO RECTANGULAR

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Corresponde esta unidad de obra a las canaletas, de fabrica de ladrillo rectangulares., para cables
en interior o exterior de edificio técnico.

La canaleta estd constituida por paramentos de fabrica de ladrillo perforado de 24x11,5x7cm,
enlucido interior, con cerco formado por angular galvanizado, y tapa de nucleo aglomerado de
madera.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de la localizacién respecto del edificio técnico
(exterior/interior), de la anchura (300/400/500/600 mm), y de la profundidad (400/600 mm).

CONDICIONES GENERALES
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes.
e Preparacion de la superficie de asiento con solera de hormigdn en masa (arido <20 mm).
e Replanteoy colocacion de la fabrica de ladrillo en formacidn de canaleta
e Enlucido interior

e Relleno y compactacion con pisén de la sobre excavacidn, con material procedente de la
excavacion.

e (olocacion de cerco y tapa.
La canaleta se construira con las dimensiones indicadas en planos, sobre solera de hormigdn in situ.
La conexidn de tubos se efectuara a las cotas debidas.

El cerco estara formado por angular galvanizado, y la tapa por nucleo aglomerado de madera.
Ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se colocaran de forma que su cara superior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes, salvo indicacion contraria en los planos y que se pueda
levantar para registro.

Estara de acuerdo con las especificaciones técnicas de ADIF, los planos normalizados y las
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especificaciones de proyecto.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea menor o igual de seis
grados centigrados (6 °(), con tendencia a decrecer.

En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para evitar la desecacién rapida
del mortero.

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de canaleta de las caracteristicas indicadas realmente
ejecutada, y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes.
e Preparacion de la superficie de asiento con solera de hormigdn en masa (arido <20 mm).
e Replanteoy colocacion de la fabrica de ladrillo en formacidn de canaleta
e Enlucido interior

e Relleno y compactacion con pisén de la sobre excavaciéon, con material procedente de la
excavacion.

e (olocacion de cerco y tapa.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEAO070$ACCESORIOS PARA CANALETA COMPOSITE - PRFV
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Suministro y montaje de piezas de material plastico termoestable (Poliéster Reforzado con Fibra de
Vidrio), para empalmes, cambios de direccion y de cota, de canaleta del mismo material.

Los accesorios deberan cumplir con la especificacion técnica ET 03.365.063.1 “(analeta de material
plastico termoestable para la instalacion de cables eléctricos”. 43 Edicion. Febrero de 2011.

Se distinguen tres unidades de obra dependiendo del tipo:
e Modulo de empalme
e Pieza para cambio de direccion

e Pieza para cambio de cota o nivel
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El montaje deberd poder realizarse manualmente, sin utensilios mecanicos, salvo el uso de
herramientas manuales.

Para la fijacion de las piezas al suelo se utilizaran grapas, clavos de acero u otros elementos de
fijacion.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidad (ud) segutn planos y se abonara al precio indicado en el Cuadro de
Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje
e Piezas para el cosido

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

OEAO080$TAPA DE HORMIGON PARA CANALETA
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Suministro y montaje de tapa para canaleta de hormigon, quedando enrasada a la cota superior del
subbalasto.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo:

e normal (1000x328x170)

e grande (1000x428x190)

e especial (1000x578x290)

e ADIF (1000x180x160)

e ADIF (1000x220x195)

e ADIF (1000x400x290)

e ADIF (1000x600x290; 1 alveolo)
e ADIF (1000x450x290)

e ADIF (1000x600x290; 2 alveolos)
e ADIF (1000x800x340)
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e A (1000x550x450)
e D (1000x1200x1000)
CONDICIONES GENERALES
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e C(ontrol de calidad en fabrica.
e Suministro y recepcion en obra de las tapas para canaleta prefabricada.
e (olocacion de la tapa

La canaleta debera cumplir con la especificacion técnica ET 03.305.001.4 Canaletas prefabricadas
de hormigdn para cables.

Tanto las exigencias técnicas y control interno, como la homologacién del proveedor y los controles
y ensayos de suministro para la fabricacion, homologacion y suministro de las tapas prefabricadas
de hormigdn para canaletas, atenderan a lo sefnalado por la Instruccion Técnica para la Fabricacion,
Homologacion y Suministro de Canaletas prefabricadas de hormigon para cables (ITCA) de ADIF en su
version mas actualizada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
En el proceso de ejecucion de la unidad de obra serd de aplicacion lo dispuesto en la ET
03.305.001.4_1M1. “Canaletas prefabricadas de hormigdn para cables" 12 Edicién + M1. Enero de
2020.
FASES DE EJECUCION DE LA COLOCACION DE LA TAPA
Seran necesarios los siguientes trabajos:

e Una vez finalizada o dispuesta la canaleta de hormigon se colocara la tapa de la canaleta.

e Sesellaran las tapas con mortero.

e Retirada de las tierras sobrantes

Las tapas de las canaletas se deberan marcar de forma legible e indeleble con la siguiente
informacion:

e Lla identificacion del fabricante.

e El logotipo del administrador de infraestructuras ferroviarias (ADIF)
e El lote, si este fabricante tiene mas de una linea de produccion.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonard por metros lineales (m) de tapa de canaleta del tipo especificado realmente
instalada, y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra

e Montaje
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e Retirada de tierras sobrantes, dentro de la propia obra

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEA090$DESTAPADO DE CANALETA EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La unidad consiste en el destapado de la canaleta existente para localizar cables o tender cables
nuevos.

CONDICIONES GENERALES

Para proceder al destapado de la canaleta existente se debera identificar claramente la zona y se
garantizard el acceso de la maquinaria necesaria para ello.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de apertura de una canaleta a mano o a maquina, el tendido de los cables, el cierre
de la canaleta y el sellado de las tapas mediante brea o resina se efectuaran con las precauciones
necesarias para conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como mecanicas de los
elementos afectados por la ejecucion de las obras, observando con estricto cumplimiento las normas
y las especificaciones técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos, asi como lo que en
cada caso ordene el Director de obra o los organismos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) de destapado de canaleta existente realmente
ejecutados en obra y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEA100$TAPADO DE CANALETA
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Tapado de canaleta de hormigon existente para el tendido de cables.

Se distinguen dos unidades de obra dependiendo del tipo de canaleta (hormigdn/plastico)
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de cierre de la canaleta se efectuaran con las precauciones necesarias para conservar
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las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como mecdanicas de los elementos afectados por la
ejecucion de las obras, observando con estricto cumplimiento las normas y las especificaciones
técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos, asi como lo que en cada caso ordene el
director de obra o los organismos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de tapado de canaleta de hormigon existente realmente
ejecutados en obra y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEA110$SELLADO DE CANALETA DE HORMIGON
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
La unidad consiste en el sellado de las canaletas de hormigon.
CONDICIONES GENERALES

Para proceder al sellado de la canaleta, se debera identificar claramente la zona y se garantizara el
acceso de la maquinaria necesaria para ello.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El sellado de las canaletas mediante brea o resina se efectuaran con las precauciones necesarias
para conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como mecanicas de los elementos
afectados por la ejecucion de las obras, observando con estricto cumplimiento las normas y las
especificaciones técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos, asi como lo que en cada
caso ordene el director de obra o los organismos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) de sellado de canaleta de hormigén realmente
ejecutados en obra y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra
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OEA120$REORDENACION DE CABLES EN CANALETA EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
La unidad consiste en la reordenacién de cables en canaleta existente.
CONDICIONES GENERALES

Consiste en la manipulacidon de los cables existentes en una canaleta, para su reordenacion o bien
para albergar nuevo cableado y/o la retirada de alguno

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Cuando se precisa tirar nuevos cables en una canaleta existente y el espacio es muy reducido, es
necesario reordenar los cables para conseguir el espacio necesario para alojar los nuevos.

Las operaciones de reordenacion de cables se efectuaran con las precauciones necesarias para
conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como mecanicas de los elementos afectados
por la ejecucion de las obras, observando con estricto cumplimiento las normasy las especificaciones
técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos, asi como lo que en cada caso ordene el
Director de obra o los organismos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEA130$SANEAMIENTO DE CANALETA EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La unidad consiste en el saneamiento de canaleta antigua instalada, mediante la limpieza y
rehabilitacion de la misma, para poder tender nuevos cables o simplemente para el mantenimiento
de la misma

CONDICIONES GENERALES

La limpieza consistira en la retirada de la suciedad acumulada (escombros, tierra, hojas, etc.), con
medios manuales. Incluso, retirada, acopio y carga manual de residuos sobre camion y retirada
dentro de la obra.

La rehabilitacion consistira en las operaciones manuales necesarias para mantener un uso adecuado
de la canaleta en base a lo definido en los articulos 0EA010% a OEA070$ del presente Pliego.
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de limpieza y rehabilitacion de canaleta de hormigdn existente se efectuaran con
las precauciones necesarias para conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como
mecdnicas de los elementos afectados por la ejecucion de las obras, observando con estricto
cumplimiento las normas y especificaciones técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos,
asi como lo que en cada caso ordene el Director de la Obra o los Organismos afectados.

Seran necesarios los siguientes trabajos:
e Determinacion de los tramos de canaleta a sanear
e Limpieza de los tramos
e Rehabilitacion de los tramos que asi lo requieran

e Retirada de los residuos dentro de la obra

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n21

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio ni la apertura de la tapa, ni el sellado de la misma, ni el transporte
a vertedero y canon de vertido del material extraido.

OEA140$LIMPIEZA DE CANALETA DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
La unidad consiste en las operaciones de limpieza de canaleta de hormigdn existente
CONDICIONES GENERALES

La limpieza consistira en la retirada de la suciedad acumulada (escombros, tierra, hojas, etc.), con
medios manuales. Incluso, retirada, acopio y carga manual de residuos sobre camidn y retirada
dentro de la obra.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de limpieza de canaleta de hormigon existente se efectuaran con las precauciones
necesarias para conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como mecanicas de los
elementos afectados por la ejecucidn de las obras, observando con estricto cumplimiento las normas
y especificaciones técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos, asi como lo que en cada
caso ordene el Director de la Obra o los Organismos afectados.
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Seran necesarios los siguientes trabajos:
e Determinacion de los tramos de canaleta a limpiar
e Limpieza de los tramos

e Retirada de los residuos dentro de la obra
3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de limpieza realmente realizada y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio ni la apertura de la tapa, ni el sellado de la misma, ni el transporte
a vertedero y canon de vertido del material extraido.

OEA150$TRABAJOS EN CANALETA PARA FASES PROVISIONALES

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

La unidad consiste en la apertura de la canaleta existente a mano o a maquina, para el tendido de
cables.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo de material que sea la canaleta
(hormigdn o plastico), y del método de trabajo (a mano o a maquina)

CONDICIONES GENERALES

Para proceder a la apertura de la canaleta existente se debera identificar claramente la zona y se
garantizard el acceso de la maquinaria necesaria para ello. En los trabajos correspondientes a la
presente unidad de obra se incluyen las eventuales labores de cavado de terreno

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de apertura de una canaleta a mano o a maquina, para el tendido de los cables se
efectuaran con las precauciones necesarias para conservar las caracteristicas técnicas, tanto
eléctricas como mecanicas de los elementos afectados por la ejecucion de las obras, observando con
estricto cumplimiento las normas y las especificaciones técnicas que regulan el funcionamiento de
los equipos, asi como lo que en cada caso ordene el Director de obra o los organismos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
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e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio ni el sellado de la tapa ni el transporte a vertedero y canon de vertido
del material extraido.

OEA160$LEVANTE DE TIERRAS Y BALASTO (20CM) PARA DESCUBRIR CANALETA EXISTENTE

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Levante de tierras y balasto (20 cm) para descubrir canaleta existente, y tapado de la misma
incluyendo nueva aportacion de tierras.

CONDICIONES GENERALES

Para proceder al levante de tierrasy balasto para descubrir la canaleta existente se debera identificar
claramente la zona y se garantizara el acceso de la maquinaria necesaria para ello. En los trabajos
correspondientes a la presente unidad de obra se incluye la aportacion de tierras.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de levante de tierras y balasto para descubrir la canaleta existente se efectuaran
con las precauciones necesarias para conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como
mecdnicas de los elementos afectados por la ejecucion de las obras, observando con estricto
cumplimiento las normas y las especificaciones técnicas que regulan el funcionamiento de los
equipos, asi como lo que en cada caso ordene el Director de obra o los organismos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio ni el sellado de la tapa ni el transporte a vertedero y canon de vertido
del material extraido.

1ll OEB. ZANJAS, CANALIZACIONES Y TUBOS
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OEBOL0$CANALIZACION PARA LINEA SUBTERRANEA DOBLE CIRCUITO DE 220 0 400 KV
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Ejecucion de canalizacion para linea subterranea de doble circuito de 220 6 400 kV de cables
entubados y tubos embebidos en hormigén en masa (arido <20 mm), de dimensiones totales 2,00
m de ancho por 1,60 m de alto, hormigonada hasta cota de 760 mm de profundidad, posterior
relleno compactado al 95% P.M. (Prdctor Modificado). Incluidos 2 ternas de tubos de polietileno de
alta densidad para los cables de potencia, de diametro exterior de 250 mm, rigidos corrugados de
doble pared, lisa la interna y corrugada la externa; 4 tubos de polietileno de doble pared de
diametro exterior 110 mm para la conexion de puesta a tierra; 2 tetratubos de polietileno de 4x40
mm de diametro exterior para telecomunicaciones. asi como separadores de tubos y testigos soporte
para tetratubo., y cinta de senalizacion de riesgo eléctrico.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo de terreno (blando/medio/duro), y de
si se repone o no el pavimento.

CONDICIONES GENERALES

Debera ajustarse a los Criterios de diseno para lineas subterraneas de 220 kV o 400 KV de REE, Ref.
ET/5048 o vigente equivalente; y a las Especificaciones Técnicas asociadas.

Los materiales que conforman esta unidad son:

e Tubo rigido corrugado de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa, de PE de alta
densidad de 250 mm de diametro exterior.

e Tubo rigido de doble pared de PE, de 110 mm de diametro exterior.

e Tetratubo de PE de 4x40mm de diametro exterior de color exterior verde e interior blanco
siliconado y estriado, espesor 3 mm, presion nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento
menor 0,08.

e Separadores para 3 tubos de diametro 250 mm, 2 tubos de diametro 110 mm vy testigo
soporte para tetratubo de diametro 40 mm.

e Hormigdon en masa (arido <20 mm)

e Tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal compactado al 95% P.M.
(Préctor Modificado).

e (inta de polietileno indicativa de la presencia de cables eléctricos de alta tension, de 150
mm de ancho.

e (uerdas guia de nylon de 10 y 5 mm de diametro minimo.

Los tubos se colocaran en tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos
con junta de estanqueidad.

Los separadores se colocaran cada 1 my en posicion vertical de forma que el testigo del hormigdn
quede en su posicion mas elevada.

Por el interior de cada tubo de PE de diametro exterior de 250 y 110 mm se extendera una cuerda
guia de nylon para el posterior mandrilado, de diametro no inferiora 10 mm.
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Por el interior de cada tubo de PE de telecomunicaciones se extendera una cuerda guia de nylon
para el posterior mandrilado, de diametro no inferiora 5 mm.

Condiciones geométricas:

La distancia entre ejes de las dos ternas sera de 1m.

Los cambios de direccion del trazado subterraneo se realizaran con radios de curvatura de 12,5 mo
superior (50 veces el diametro exterior del tubo).

Los cruzamientos y paralelismos con otras instalaciones se atendran al Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, RD 223/2008 de
15 de febrero de 2008, o vigente equivalente. Asi como a los Criterios de disefio para lineas
subterraneas de Alta tension ET/5048, o vigente equivalente.

Condiciones de los materiales:

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las normas UNE y de REE, referidas siempre a
su ultima edicion. En particular, Los tubos para cables de energia cumpliran con lo prescrito en la
UNE-EN 61386- 24:2011 y en las UNE-EN 61386-21 y 22:2005, ya sean rigidos o curvables. Los
tubos empleados en canalizaciones subterraneas para cables de telecomunicaciones se ajustaran a
lo prescrito en la UNE-EN 61386-24:2011 asi como en la UNE-EN 61386-23:2005

Los tubos para los cables de potencia seran de polietileno de alta densidad de 250 mm de diametro
exterior, rigidos corrugados de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa. Su diametro
interior sera 1,5 veces mayor que el diametro del cable de potencia.

Los tubos de 110 mm de diametro exterior seran de polietileno de doble pared.

Estos tubos (250 mm y 110 mm) se ajustaran a las exigencias de la Especificacion Técnica de REE,
edicion vigente o norma equivalente.

Separadores para 3 tubos de diametro 250 mm, 2 tubos de diametro 110 mm y testigo soporte para
tetratubo de diametro 40 mm. Dimensiones y geometria segin Criterios de diseno para lineas
subterraneas de Alta tension ET/5048, o vigente equivalente.

Los tetratubos de telecomunicaciones seran de color exterior verde e interior blanco siliconado y
estriado, espesor 3 mm, presion nominal 10 bary coeficiente de rozamiento menor 0,08.

Se utilizara hormigén en masa (arido <20 mm), ajustandose a las indicaciones de la Especificacion
Técnica de REE vigente.

Cinta de polietileno indicativa de la presencia de cables eléctricos de alta tensiéon, de 150 mm de
ancho, segun la norma UNE-EN 50520:2009 y Especificacion Técnica de REE vigentes.

Cuerdas guia de nylon de 10 y 5 mm de diametro minimo, de caracteristicas conformes a la
Especificacion Técnica de REE vigente.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION:
e Replanteo.

e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes, por medios
mecanicos o0 manuales cuando fuera necesario.

e Preparacion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacion.
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e C(olocacion de los separadores y los tubos de cables de potencia en las condiciones referidas,
inmovilizandolos, perfectamente alineados y unidos. Incluyendo cuerda guia de nylon en el
interior de cada tubo.

e Hormigonado de los tubos de potencia, sin pisar la canalizacion, vertiendo y vibrando el
hormigén al menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir
completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte de los
tubos de telecomunicaciones.

e (olocacion de los tubos de telecomunicaciones y cuerda guia de nylon correspondiente en el
interior de cada tubo, inmovilizandolos, perfectamente alineados y unidos.

e Hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion, vertiendo y vibrando el hormigon
hasta alcanzar la cota de hormigon especificada segun el plano Zanja tipo entubada 220 kV.
Doble circuito en tresbolillo de los Criterios de diseno para lineas subterraneas de 220 kV de
REE vigentes.

e Relleno de la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor, con tierra
procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor Modificado).
Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de 150 mm del firme existente, se instalaran
las cintas de polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la presencia de cables eléctricos
de alta tension.

e Mandrilado en los dos sentidos de todos los tubos, tanto los tubos de los cables de potencia
como los tubos de telecomunicaciones, segun la Especificacion Técnica de REE vigente. Las
dimensiones de los mandriles seran las especificadas en los Criterios de disefio para lineas
subterraneas de 220 kV o 400 KV de REE, Ref. ET/5048 o vigente equivalente; y a las
Especificaciones Técnicas asociadas. El mandril deberda recorrer la totalidad de los tubos y
deslizarse por ellos sin aparente dificultad. El mandril deberd arrastrar una cuerda guia que
servira para el tendido del piloto que se empleara posteriormente en el tendido de los cables.

e Enrasadoy, en su caso, reposicion del firme existente.
CONDICIONES DE TERMINACION:

Sellado con espuma de poliuretano o tapones normalizados para evitar el riesgo de que se
introduzca cualquier elemento (agua, barro, roedores, etc.) hasta el momento en que vaya a ser
realizado el tendido de los cables.

CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicion horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.
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Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccién visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes, en especial durante el vertido y vibrado del hormigon.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:
Longitud disenada y reflejada segtin documentacion grafica de Proyecto.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo
e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes.
e Preparacion, compactado y nivelacion de la superficie de asiento
e (olocacion de tubos, cables guia, separadores y testigos soporte
e Hormigonado
e Relleno de zanja
e Mandrilado de tubos
e Enrasado del rellenoy, en su caso, reposicion del pavimento

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.
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OEB020$CANALIZACION HORMIGONADA DE TUBO DE PVC 110 MM
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Ejecucion de canalizacion hormigonada de tubos de PVC de 110 mm de diametro.
Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Numero de tubos (2,4, 6, 8, 12, 16, 18, 24)

e Tipo de terreno (Normal \ Bajo vias \ Rocoso \ Cruce de carretera \ Andén \ Adosada \ Balasto
\ con Topo)

CONDICIONES GENERALES

Los materiales que conforman esta unidad son:
e Tubo rigido de doble pared de PVC, de 110 mm de didmetro exterior.
e Separadores para tubos de diametro 110 mm
e Hormigdon en masa (arido <20 mm)

e Tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal compactado al 95% P.M.
(Préctor Modificado).

e (able guia
e Encofradoy elementos de fijacion para canalizacion adosada
e Tubo guia y material para sellado de embocaduras para canalizacion con topo

Los tubos se colocaran en tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos
con junta de estanqueidad.

Los separadores se colocaran cada 1 m.
Por el interior de cada tubo se extendera un cable guia

En la ejecucidn de las canalizaciones bajo vias realizadas con topo se cumplira o especificado en la
norma de Adif, NAV 2-1-5.0 "obras de tierra. Perforaciones horizontales"

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION:
e Replanteo.

e Excavacion, cargay transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes, en tierras, roca,
demoliendo pavimento, andén o balasto, por medios mecanicos o manuales cuando fuera
necesario, asi como topo, en su caso.

e C(olocacion de los separadores y los tubos en zanja, o los elementos de fijacion en
canalizacién adosada, perfectamente alineados y unidos. Incluyendo cable guia en el interior
de cada tubo.
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e Hormigonado de los tubos.
e (omprobacion de tubos (prueba).

e Rellenoycompactado de la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor,
con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor
Modificado).

e Descerne, entibacidon de costados y reposicion del balasto retirado en canalizaciones bajo
vias o en Balasto.

e Pozo de ataque y entibacidn en costados en la canalizacion con topo

e Reposicion del firme, pavimento o anden existente.
CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicion horizontal y paralelamente a la direccidon del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacidn del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegerd frente a golpes, en especial durante el vertido y vibrado del hormigdn.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:
Longitud disenada y reflejada segtin documentacion grafica de Proyecto.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.
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El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo

e Excavacion y demolicion (pavimento, firme, anden, balasto), con carga y transporte dentro
de la obra de los materiales sobrantes.

e (olocacion de tubos, cables guia, separadores y elementos de fijacion
e Hormigonado

e Relleno de zanja

e En su caso, reposicion de pavimento, firme o andén

e Encofradoy desencofrado

e Pozo de ataque para canalizacién con topo

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEB030$CANALIZACION HORMIGONADA DE TUBO DE POLIETILENO 110MM

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Ejecucion de canalizacion hormigonada de tubos de Polietileno (PE) de 110 mm de didmetro.
Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:

e Numero de tubos (2,4, 6, 8,12, 16, 18, 24)

e Tipo de terreno (Normal \ Bajo vias \ Rocoso \ Cruce de carretera \ Andén \ Adosada \ Balasto
\ con Topo)

CONDICIONES GENERALES

Los materiales que conforman esta unidad son:
e Tubo rigido de doble pared de PE, de 110 mm de diametro exterior
e Separadores para tubos de diametro 110 mm
e Hormigdén en masa (arido <20 mm)

e Tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal compactado al 95% P.M.
(Proctor Modificado).
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Cable guia
Encofrado y elementos de fijacion para canalizacion adosada

Tubo guia y material para sellado de embocaduras para canalizacién con topo

Los tubos se colocaran en tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos
con junta de estanqueidad.

Los separadores se colocaran cada 1 m.

Por el interior de cada tubo se extenderd un cable guia

En la ejecucidn de las canalizaciones bajo vias realizadas con topo se cumplira o especificado en la
norma de Adif, NAV 2-1-5.0 "obras de tierra. Perforaciones horizontales".

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION:

Replanteo.

Excavacidn, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes, en tierras, roca,
demoliendo pavimento, andén o balasto, por medios mecanicos o manuales cuando fuera
necesario, asi como topo, en su caso.

Colocacion de los separadores y los tubos en zanja, o los elementos de fijacion en
canalizacién adosada, perfectamente alineados y unidos. Incluyendo cable guia en el interior
de cada tubo.

Hormigonado de los tubos.
Comprobacion de tubos (prueba).

Relleno y compactado de la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor,
con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor
Modificado).

Descerne, entibacion de costados y reposicion del balasto retirado en canalizaciones bajo
vias o en Balasto.

Pozo de ataque y entibacidon en costados en la canalizacion con topo

Reposicion del firme, pavimento o anden existente.

CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicidn horizontal y paralelamente a la direccién del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que
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garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes, en especial durante el vertido y vibrado del hormigon.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:
Longitud disenada y reflejada segtin documentacion grafica de Proyecto.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo

e Excavacion y demolicion (pavimento, firme, anden, balasto), con carga y transporte dentro
de la obra de los materiales sobrantes.

e (olocacion de tubos, cables guia, separadores y elementos de fijacion
e Hormigonado

e Relleno de zanja

e En su caso, reposicion de pavimento, firme o andén

e Encofradoy desencofrado

e Pozo de ataque para canalizacién con topo

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.
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OEBOLO$CANALIZACION HORMIGONADA DE TUBO DE POLIETILENO 160MM
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Ejecucion de canalizacion hormigonada de tubos de Polietileno (PE) de 160 mm de diametro.
Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Numero de tubos (2,4, 6, 8, 12, 16, 18, 24)

e Tipo de terreno (Normal \ Bajo vias \ Rocoso \ Cruce de carretera \ Andén \ Adosada \ Balasto
\ con Topo)

CONDICIONES GENERALES

Los materiales que conforman esta unidad son:
e Tubo rigido de doble pared de PE, de 160 mm de diametro exterior
e Separadores para tubos de diametro 160 mm

e Hormigdon en masa (arido <20 mm)

e Tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal compactado al 95% P.M.
(Préctor Modificado).

e (able guia
e Encofradoy elementos de fijacion para canalizacion adosada
e Tubo guia y material para sellado de embocaduras para canalizacion con topo

Los tubos se colocaran en tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos
con junta de estanqueidad.

Los separadores se colocaran cada 1 m.
Por el interior de cada tubo se extendera un cable guia

En la ejecucidn de las canalizaciones bajo vias realizadas con topo se cumplird o especificado en la
norma de Adif, NAV 2-1-5.0 "obras de tierra. Perforaciones horizontales".

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION:
e Replanteo.
e Excavacion, cargay transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes, en tierras, roca,
demoliendo pavimento, andén o balasto, por medios mecanicos o manuales cuando fuera

necesario, asi como topo, en su caso.

e (olocacion de los separadores y los tubos en zanja, o los elementos de fijacion en
canalizacion adosada, perfectamente alineados y unidos. Incluyendo cable guia en el interior
de cada tubo.
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e Hormigonado de los tubos.
e (omprobacion de tubos (prueba).

e Rellenoycompactado de la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor,
con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor
Modificado).

e Descerne, entibacidon de costados y reposicion del balasto retirado en canalizaciones bajo
vias o en Balasto.

e Pozo de ataque y entibacion en costados en la canalizacién con topo

e Reposicion del firme, pavimento o anden existente.
CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicion horizontal y paralelamente a la direccidon del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacidn del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocaciéon de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegerd frente a golpes, en especial durante el vertido y vibrado del hormigdn.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:

Longitud disenada y reflejada segun documentacion grafica de Proyecto.
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3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo

e Excavacion y demolicion (pavimento, firme, anden, balasto), con carga y transporte dentro
de la obra de los materiales sobrantes.

e (olocacion de tubos, cables guia, separadores y elementos de fijacion
e Hormigonado

e Relleno de zanja

e En su caso, reposicion de pavimento, firme o andén

e Encofradoy desencofrado

e Pozo de ataque para canalizacidn con topo

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEBO50$CANALIZACION DE CUATRITUBO POLIETILENO DOBLE PARED
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Ejecucion de canalizacion para linea subterranea de telecomunicaciones, en derivacién a arquetas
de telecomunicaciones y junto a camaras de empalme, de cables entubados y tubos embebidos en
hormigon en masa (arido <20 mm), de dimensiones totales 0,45 m de ancho por 1,00 m de alto,
hormigonada hasta cota de 650 mm de profundidad, posterior relleno compactado al 95% P.M.
(Proctor Modificado). Incluidos 2 tetratubos de polietileno de 4x40 mm de diametro exterior para
telecomunicaciones. asi como separadores y cinta de sefalizacion de riesgo eléctrico.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo de terreno (blando/medio/duro), y de
Si se repone o no el pavimento.

CONDICIONES GENERALES

Debera ajustarse a los Criterios de diseno para lineas subterraneas de 220 kV o 400 KV de REE, Ref.
ET/5048 o vigente equivalente; y a las Especificaciones Técnicas asociadas.

Los materiales que conforman esta unidad son:
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e Tetratubo de PE 4x40mm de diametro exterior de color exterior verde e interior blanco
siliconado y estriado, espesor 3 mm, presion nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento
menor 0,08.

e Separadoresy testigo soporte para tetratubo de diametro 40 mm.
e Hormigdén en masa (arido <20 mm)

e Tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal compactado al 95% P.M.
(Préctor Modificado).

e (inta de polietileno indicativa de la presencia de cables eléctricos de alta tension, de 150
mm de ancho.

e (uerdas guia de nylon de 5 mm de diametro minimo.

Los tubos se colocaran en tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos
con junta de estanqueidad.

Los separadores se colocaran cada 1 my en posicion vertical de forma que el testigo del hormigdn
quede en su posicion mas elevada.

Por el interior de cada tubo de PE de diametro exterior de 250 y 110 mm se extendera una cuerda
guia de nylon para el posterior mandrilado, de diametro no inferiora 10 mm.

Por el interior de cada tubo de PE de telecomunicaciones se extendera una cuerda guia de nylon
para el posterior mandrilado, de didmetro no inferiora 5 mm.

Condiciones geométricas:

La distancia entre ejes de las dos ternas sera de 1m.

Los cambios de direccion del trazado subterraneo se realizardn con radios de curvatura de 12,5 mo
superior (50 veces el diametro exterior del tubo).

Los cruzamientos y paralelismos con otras instalaciones se atendran al Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, RD 223/2008 de
15 de febrero de 2008, o vigente equivalente. Asi como a los Criterios de disefio para lineas
subterraneas de Alta tension ET/5048, o vigente equivalente.

Condiciones de los materiales:

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las normas UNE y de REE, referidas siempre a
su ultima edicion. En particular, los tubos para cables de energia cumpliran con lo prescrito en la
UNE-EN 61386- 24:2011 y en las UNE-EN 61386-21 y 22:2005, ya sean rigidos o curvables. Los
tubos empleados en canalizaciones subterraneas para cables de telecomunicaciones se ajustaran a
lo prescrito en la UNE-EN 61386-24:2011 asi como en la UNE-EN 61386-23:2005

Separadores para 3 tubos de diametro 250 mm, 2 tubos de diametro 110 mmy testigo soporte para
tetratubo de diametro 40 mm. Dimensiones y geometria segun Criterios de disefio para lineas
subterraneas de Alta tension ET/5048, o vigente equivalente.

Los tetratubos de telecomunicaciones seran de color exterior verde e interior blanco siliconado y
estriado, espesor 3 mm, presion nominal 10 bary coeficiente de rozamiento menor 0,08.

Se utilizarda hormigdn en masa (arido <20 mm), ajustandose a las indicaciones de la Especificacion
Técnica de REE vigente.
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Cinta de polietileno indicativa de la presencia de cables eléctricos de alta tensiéon, de 150 mm de
ancho, segun la norma UNE-EN 50520:2009 y Especificacion Técnica de REE vigentes.

Cuerdas guia de nylon de 10 y 5 mm de diametro minimo, de caracteristicas conformes a la
Especificacion Técnica de REE vigente.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION:
e Replanteo.

e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes, por medios
mecanicos o0 manuales cuando fuera necesario.

e Preparacion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacion.

e (olocacion de los tubos de telecomunicaciones y cuerda guia de nylon correspondiente en el
interior de cada tubo, inmovilizandolos, perfectamente alineados y unidos.

e Hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacidn, vertiendo y vibrando el hormigén
hasta alcanzar la cota de hormigon especificada seglin planos. Zanja tipo entubada 220 kV.
Doble circuito en tresbolillo de los Criterios de disefio para lineas subterrdneas de 220 kV de
REE vigentes.

e Relleno de la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor, con tierra
procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor Modificado).
Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de 150 mm del firme existente, se instalaran
las cintas de polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la presencia de cables eléctricos
de alta tension.

e Mandrilado en los dos sentidos de todos los tubos, tanto los tubos de los cables de potencia
como los tubos de telecomunicaciones, segln la Especificacion Técnica de REE vigente. Las
dimensiones de los mandriles seran las especificadas en los Criterios de disefio para lineas
subterrdneas de 220 kV o 400 KV de REE, Ref. ET/5048 o vigente equivalente; y a las
Especificaciones Técnicas asociadas. El mandril debera recorrer la totalidad de los tubos y
deslizarse por ellos sin aparente dificultad. El mandril debera arrastrar una cuerda guia que
servira para el tendido del piloto que se empleara posteriormente en el tendido de los cables.

e Enrasadoy, en su caso, reposicion del firme existente.
CONDICIONES DE TERMINACION:

Sellado con espuma de poliuretano o tapones normalizados para evitar el riesgo de que se
introduzca cualquier elemento (agua, barro, roedores, etc.) hasta el momento en que vaya a ser
realizado el tendido de los cables.

CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicidn horizontal y paralelamente a la direccién del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.
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No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes, en especial durante el vertido y vibrado del hormigon.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:
Longitud disefiada y reflejada segtin documentacion grafica de Proyecto.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo
e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes.
e Preparacion, compactado y nivelacion de la superficie de asiento
e (olocacion de tubos, cables guia, separadores y testigos soporte
e Hormigonado
e Relleno de zanja
e Mandrilado de tubos
e Enrasado del rellenoy, en su caso, reposicion del pavimento

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra
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No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEBOG60CANALIZACION 5T DE ACERO DE 3" EN PLACA DE HORMIGON

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Suministro y montaje de una canalizacion con cinco tubos de acero galvanizado de 3" de diametro
en placa de hormigon.

CONDICIONES GENERALES

La profundidad minima de la canalizacion sera de 30 cm, incluyéndose la acometida y el remate a
la canaleta o a la arqueta existente, asi como la reposicidn de la placa de hormigén

Se incluyen los codos metalicos, las piezas de empalme, los anclajes al terreno y los encofrados.

La canalizacidn enlazara la arqueta en pie de talud con la arqueta en cabeza de talud y se debera
poner a tierra en dos puntos, al inicio de la canalizacion conectando a poste de catenaria y al final
llevandola a la pletina de caseta. Se debe asegurar la continuidad de los tubos y herrajes metalicos
del conjunto de canalizacion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de 610 g/m?, en doble
exposicion. Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la lamina de acero, a fin de no
danar el recubrimiento durante el proceso de fabricacidn. El galvanizado sera de primera calidad,
libre de defectos como burbujas, rayas y puntos sin galvanizar.

Las caracteristicas de los materiales a emplear sera la siguiente:

e El hormigon a emplear para los dados de apoyo de la canalizacion sera de una resistencia
minima de 20 N/mma2.

e El agua sera preferentemente de abastecimiento de agua potable.
e las arenas seran de granos angulosos y tales que sumergidas en el agua no la enturbien.

e La grava sera preferentemente de rocas duras y compactas sin particulas calizas y con una
criba limite de 2 cm.

e En lineas generales estara de acuerdo con la norma EHE 08.

Los tubos tendran un espesor medio de galvanizado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 1461:2010,
al menos que sea de 60 micras

Los tubos deberan ser resistentes a la accion de la humedad y a las aguas agresivas que pudiera
haber en el lugar.

Se utilizaran tapones de obturacion de los conductos para evitar la entrada de agua, la suciedad,
etc., en los conductos y en las canalizaciones. El obturador consta de una pieza cilindrica de goma
situada entre dos discos de plastico, atravesando el conjunto por el pomo de apriete, bajo cuya
accion se verifica la expansién de la pieza de goma y su adaptacion al conducto.

Para garantizar la estanqueidad de los conductos en los que se instale el cable, se instalaran
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obturadores entre el conducto y los cables. Para su sellado se utilizara espuma de polietileno.
Opcionalmente, cuando las caracteristicas del elemento instalado en el conducto lo aconsejen, se
instalaran obturadores compuestos de un tapén roscado perforado con juntas estancas adecuadas
al tipo de cable.

Una vez colocados los tubos en su posicidn definitiva, se hormigonaran los dados de apoyo en las
arquetas de cabeza y de pie con hormigén de 20 N/mm2 de resistencia minima.

Los tubos de acero galvanizado deben ser introducidos en las arquetas por las "ventanas" previstas
para tal fin. La unidn con la arqueta sera realizada respetando las siguientes directrices:

e Los conductos se pondran en un lateral de la arqueta de forma que se garantice el radio de
curvatura del cable de fibra dptica.

e Se fijaran con mortero fino tanto en el interior como en el exterior de la arqueta.

Los tubos que entran en la arqueta sobresaldran en el interior de ésta 10 cm. Al finalizar la
operacion, la unién debe resultar perfectamente estucada y lisa.

Se debera colocar, antes de verter el hormigdn, un separador adosado a la cara externa de la
ventana de entrada a la arqueta con el objeto de garantizar la perfecta organizacion de los tubos.
En la parte interna de la arqueta se pondra un separador de iguales dimensiones que el precedente
hasta que fragiie el hormigon.

Una vez cortado el tubo de acero, se procedera al tendido del hilo guia que permitira el futuro
tendido de los cables. Este hilo de nylon se tendera mediante aire comprimido, atandose
posteriormente a los tapones de obturaciéon del conducto. Para garantizar la perfecta adherencia
del tapdn al tubo, se debera proceder a la limpieza de este Ultimo mediante los materiales
adecuados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo
e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes.
e (olocacion de tubos, con los accesorios y uniones necesarias
e Hormigonado
e Acometiday remate a la canaleta o arqueta existente
e Reposicion de placa de hormigon

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.
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OEBO70$HINCA TUBO DE POLIETILENO 110 MM
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Suministro y ejecucion de canalizacidn de tubos de polietileno 110 mm 5 At. con topo bajo vias.
Se distinguen dos unidades de obra dependiendo del niimero de tubos (1 0 2).
CONDICIONES GENERALES

En la ejecucidn de las canalizaciones bajo vias realizadas con topo se cumplira o especificado en la
norma de Adif, NAV 2-1-5.0 "obras de tierra. Perforaciones horizontales".

Se incluyen los tubos de PE, separadores y la perforacion horizontal con topo bajo vias

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION:
e Replanteo.
e Excavacion y perforacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes,

e C(olocacion de los separadores y los tubos, perfectamente alineados y unidos. Incluyendo
cable guia en el interior de cada tubo.

e (Comprobacion de tubos (prueba).
e Pozo de ataque y entibacidn en costados en la canalizacién con topo
e sellado de embocaduras con poliuretano expandido

CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicidn horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacidn del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitard que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
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manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacién de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:

Longitud disefiada y reflejada segtin documentacion grafica de Proyecto.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Perforacion e hinca mediante topo
e Pozo de ataque y entibacidn en costados

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEB080$TUBO CORRUGADO CON ALMA DE ACERO

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Suministro e instalacion de tubo corrugado con alma de acero para canalizacion
Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del diametro del tubo.
CONDICIONES GENERALES

Los tubos seran flexibles, con alma de acero, sobre hincas con cable fiador existente para la
proteccion de cables coaxiales de sistema radiante.

Los tubos deberan ser resistentes a la accion de la humedad y aguas agresivas que pudiera haber
en el lugary deberan ir debidamente sellados.

Para garantizar la estanqueidad de los conductos en los que se instale el cable, se instalaran
obturadores entre el conducto y los cables. Para su sellado se utilizara bien espuma de polietileno,
bien termorretractil, segin proceda. Opcionalmente, cuando las caracteristicas del elemento
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instalado en el conducto lo aconsejen, se instalaran obturadores compuestos de un tapén de sellado
con juntas estancas adecuadas al tipo de cable.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los tubos deben ser introducidos debidamente en pasamuros por un lado y terminados en la antena
ubicada en hastial con su correspondiente sellado.

Una vez instalado el tubo corrugado de acero se procedera al tendido del hilo guia que permitira el
futuro tendido de cables, si fuese necesario. Este hilo de nylon se tendera mediante aire
comprimido, atandose posteriormente a los tapones de obturacion del conducto. Para garantizar la
perfecta adherencia del tapdn al tubo, se debera proceder a la limpieza de este Gltimo mediante los
materiales adecuados.

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicidn horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacidn del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:

Longitud disefiada y reflejada segtin documentacion grafica de Proyecto.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
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e Suministro del material a pie de obra
e (olocacion de tubos, con los accesorios y uniones necesarias

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEB090$TUBO DE ACERO GALVANIZADO EN CRUCE DE VIAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Suministro y montaje de tubo de acero galvanizado en cruce de vias.
Se distinguen dos unidades de obra dependiendo del diametro del tubo (2" y 3").
CONDICIONES GENERALES

Se incluyen los herrajes de sujecion y las cajas de registro
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de 610 g/m?, en doble
exposicion. Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la lamina de acero, a fin de no
danar el recubrimiento durante el proceso de fabricacion. El galvanizado sera de primera calidad,
libre de defectos como burbujas, rayas y puntos sin galvanizar.

Los tubos deberdn ser resistentes a la accion de la humedad y a las aguas agresivas que pudiera
haber en el lugar.

Se utilizaran tapones de obturacion de los conductos para evitar la entrada de agua, la suciedad,
etc., en los conductos. El obturador consta de una pieza cilindrica de goma situada entre dos discos
de plastico, atravesando el conjunto por el pomo de apriete, bajo cuya accion se verifica la
expansion de la pieza de goma y su adaptacion al conducto.

Para garantizar la estanqueidad de los conductos en los que se instale el cable, se instalaran
obturadores entre el conducto y los cables. Para su sellado se utilizara espuma de polietileno.
Opcionalmente, cuando las caracteristicas del elemento instalado en el conducto lo aconsejen, se
instalaran obturadores compuestos de un tapdn roscado perforado con juntas estancas adecuadas
al tipo de cable.

Una vez cortado el tubo de acero, se procederd al tendido del hilo guia que permitira el futuro
tendido de los cables. Este hilo de nylon se tendera mediante aire comprimido, atandose
posteriormente a los tapones de obturacion del conducto. Para garantizar la perfecta adherencia
del tapdn al tubo, se deberd proceder a la limpieza de este Gltimo mediante los materiales
adecuados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.
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El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e (olocacion de tubos, con los accesorios y uniones necesarias
e Herrajes de sujecion
e (ajas de registro

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e Mandrilado

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEB100$CONEXION CON TUBO ACERO DESDE CANALETA, EN TUNEL
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Suministro y ejecucion de canalizacion en tunel para acceso a interfonia desde canaleta de
hormigon, utilizando tubo de acero hasta el repartidor.

CONDICIONES GENERALES
El tubo sera de acero a presion de 1" DN 25 mm. Incluyendo el tendido de cables.

Se empleara para conexion de las acometidas de alimentacion y/o fibra entre la canaleta a pie de
via y los elementos que pudieran instalarse en hastial de tunel (repetidores en pared de ttnel,
antenas, etc.).

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Las tareas que se llevaran a cabo son:
e Suministro de material en obra

e Instalacion del tubo en la canalizacion de tal manera que esta sea lo mas recta posible y
entronque con la canaleta de hormigon de la forma mas perpendicular posible.

e Tras el mandrilado, se sellaran los tubos con tapones de tamafo y material adecuado hasta
la necesidad de su uso.

La aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de 610 g/m?, en doble
exposicion. Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la [amina de acero, a fin de no
danar el recubrimiento durante el proceso de fabricacion. El galvanizado sera de primera calidad,
libre de defectos como burbujas, rayas y puntos sin galvanizar.

Los tubos tendran un espesor medio de galvanizado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 1461:2010,
al menos que sea de 60 micras

Los tubos deberan ser resistentes a la accion de la humedad y a las aguas agresivas que pudiera
haber en el lugar.
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Se utilizaran tapones de obturacion de los conductos para evitar la entrada de agua, la suciedad,
etc., en los conductos. El obturador consta de una pieza cilindrica de goma situada entre dos discos
de plastico, atravesando el conjunto por el pomo de apriete, bajo cuya accion se verifica la
expansion de la pieza de goma y su adaptacion al conducto.

Para garantizar la estanqueidad de los conductos en los que se instale el cable, se instalaran
obturadores entre el conducto y los cables. Para su sellado se utilizarda espuma de polietileno.
Opcionalmente, cuando las caracteristicas del elemento instalado en el conducto lo aconsejen, se
instalaran obturadores compuestos de un tapdn roscado perforado con juntas estancas adecuadas
al tipo de cable.

Una vez cortado el tubo de acero, se procedera al tendido del hilo guia que permitira el futuro
tendido de los cables. Este hilo de nylon se tendera mediante aire comprimido, atandose
posteriormente a los tapones de obturacion del conducto. Para garantizar la perfecta adherencia
del tapdn al tubo, se debera proceder a la limpieza de este Ultimo mediante los materiales
adecuados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e (olocacion de tubos, con los accesorios y uniones necesarias

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEB110$TUBERIA DE PVC DE 110 MM DE DIAMETRO PARA DRENAJE ARQUETA

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Suministro y colocacion de tuberia de PVC de 110 mm de diametro para drenaje de arqueta desde
centro de arqueta a pie de talud

CONDICIONES GENERALES

Los materiales que conforman esta unidad son:
e Tubo rigido de doble pared de PVC, de 110 mm de diametro exterior.
e (odo rigido de doble pared de PV(, de 110 mm de diametro exterior
e Abrazadera metalica de §110 mm

e Tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal compactado al 95% P.M.
(Préctor Modificado).
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION:
e C(olocacion de tuberia, codo y abrazadera.

e Rellenoy compactado de tierras, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno
normal al 95% P.M. (Préctor Modificado).

CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomardan las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicion horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacién de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes, en especial durante el vertido y vibrado del hormigon.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:
Longitud disefiada y reflejada segtin documentacion grafica de Proyecto.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra

e (olocacion de tuberia, codos y abrazaderas
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e Rellenoy compactacion de tierras

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEB120$EMBOCADURA CANALIZACION EN ARQUETA O CAMARA EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Suministro y ejecucion de embocadura para canalizacion de tubos en arqueta o camara existente.
Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del nimero de tubos.
CONDICIONES GENERALES

Se incluye la fabrica de ladrillo y el hormigdn en masa necesarios para la ejecucion de la
embocadura.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
MATERIALES

Fabrica de ladrillo

Se empleara ladrillo perforado tosco 240 x 115 x 65 cm.
Que cumpliran las siguientes condiciones generales:

e Ser homogéneos, de grado fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de 20 N/mm?.

e C(arecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion y
materias extranas que puedan disminuir su resistencia y duracion.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso después
de un dia (1 d) de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la
Norma UNE 7061 o equivalente.

Hormigones

Se utilizara el hormigén en masa que tendra, como minimo, una resistencia caracteristica
especificada del hormigdn a compresion a los veintiocho dias de 20 N/mm2.

e El agua serd preferentemente de abastecimiento de agua potable.
e Las arenas seran de granos angulosos y tales que sumergidas en el agua no la enturbien.

e La grava sera preferentemente de rocas duras y compactas sin particulas calizas y con una
criba limite de 2 cm.

e Enlineas generales estara de acuerdo con la norma EHE 08.
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FASES DE EJECUCION.
e Replanteo de la embocadura.
e Eliminacion de las tierras sueltas.
e Preparacion de la superficie de asiento, la compactacion y la nivelacion.
e Ejecucion de la fabrica de ladrillo.
e Hormigonado.

e Rellenoy enrasado

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por unidades (Ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n9 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Ejecucion de la embocadura

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEB130$ENTRONQUE DE TUBOS EN ARQUETA 0 CAMARA EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Ejecucion de los trabajos de entronque de canalizacion hormigonada de tubos de 110 mm con una
camara o una arqueta de registro existente.

CONDICIONES GENERALES
La unidad incluye la demolicién y reposicion de los paramentos de hormigon o fabrica de ladrillo
Los materiales que conforman esta unidad son:

e Tubo rigido de doble pared de PE, de 110 mm de diametro exterior

e (emento para reposicion de paramentos
Los tubos se colocaran con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de estanqueidad.
Por el interior de cada tubo se extendera un cable guia

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES DE TRANSPORTE:
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La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
sobre piedras, y en general, se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicidn horizontal y paralelamente a la direccién del medio de transporte.

El Contratista debera someter a la aprobacidn del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes, en especial durante el vertido y vibrado del hormigon.

DEMOLICION

Se demolera la parte de los paramentos que sea necesario, para la realizacion de esta unidad, tanto
sean de hormigon o fabrica de ladrillo.

REPOSICION.

Fabrica de ladrillo

Se empleard ladrillo perforado tosco 240 x 115 x 65 cm.
Que cumpliran las siguientes condiciones generales:

e Ser homogéneos, de grado fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de 20 N/mm?.

e C(arecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion y
materias extrafas que puedan disminuir su resistencia y duracion.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso después
de un dia (1 d) de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la
Norma UNE 7061.
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HORMIGONES

e Se utilizara el hormigdn en masa que tendra, como minimo, una resistencia caracteristica
especificada del hormigdn a compresion a los veintiocho dias de 20 N/mmz2,

e El agua sera preferentemente de abastecimiento de agua potable.
e las arenas seran de granos angulosos y tales que sumergidas en el agua no la enturbien.

e La grava sera preferentemente de rocas duras y compactas sin particulas calizas y con una
criba limite de 2 cm.

e Enlineas generales estara de acuerdo con la norma EHE 08.

3. MEDICION Y ABONO

Se medirad y abonara por unidades (Ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Demolicion de paramento
e Ejecucion del entronque
e Reposicion del paramento

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEB140$ CATA PARA LOCALIZACION Y REPARACION DE CANALIZACION EXISTENTE

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

La unidad consiste en la apertura y tapado de cata para localizacion de canalizacion existente, con
reparacion en su caso, para la localizacion de canalizacidn, obstrucciones, reparacion, y el tapado
de la canalizacion.

CONDICIONES GENERALES

La apertura y tapado de cata se hara por medios manuales, incluyéndose la reparacion de posibles
danos a la canalizacion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se excavara donde sea necesario de manera manual para evitar causar dafnos a la canalizacién que
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se pretende localizar.
La excavacion se realizara en terrenos blandos y medios que permitan realizarse de manera manual.

Esta unidad incluye también el relleno y enrasado con el material extraido de la excavacion.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este el transporte a vertedero y canon de vertido del material sobrante.

OEB150$LIMPIEZA DE TUBO DE CANALIZACION EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La unidad consiste en la limpieza de tubo de canalizacion existente incluyendo la localizacion de
obstruccionesy su limpieza, previo al tendido de nuevos cables.

CONDICIONES GENERALES

La limpieza consistira en la retirada de la suciedad acumulada (escombros, tierra, hojas, etc.), con
medios manuales. Incluso, retirada, acopio y carga manual de residuos sobre camidn y retirada
dentro de la obra.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de limpieza de tubo existente se efectuaran con las precauciones necesarias para
conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como mecanicas de los elementos afectados
por la ejecucidn de las obras, observando con estricto cumplimiento las normas y especificaciones
técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos, asi como lo que en cada caso ordene el
Director de la Obra o los Organismos afectados.

Seran necesarios los siguientes trabajos:
e Determinacion de los tramos de tubo a limpiar
e Limpieza de los tramos

e Retirada de los residuos dentro de la obra

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros lineales (m) de limpieza realmente realizada y se abonara al precio
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indicado en el Cuadro de Precios n2 1.
El precio incluye:

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero y canon de vertido del material extraido.

OEB160$MANDRILADO EN CANALIZACION EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Ejecucion de mandrilado en canalizacion existente.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El mandrilado se realizara en los dos sentidos del tubo, segin la Especificacion Técnica de REE
vigente. Las dimensiones de los mandriles seran las especificadas en los Criterios de disefio para
lineas subterraneas de 220 kV o 400 KV de REE, Ref. ET/5048 o vigente equivalente; y a las
Especificaciones Técnicas asociadas. El mandril debera recorrer la totalidad del tubo y deslizarse por
él sin aparente dificultad. El mandril debera arrastrar una cuerda guia que servira para el tendido
del piloto que se empleara posteriormente en el tendido de los cables.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEB170$CANALIZACION METALICA SUPERFICIAL

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Canalizacion metalica superficial con tubos de acero galvanizado de 4" de medida interior en taludes
de excesiva inclinacidén o rocosos

CONDICIONES GENERALES
Se incluyen los codos metalicos, piezas de empalme y anclajes al terreno

La canalizacion estara realizada mediante tubos de acero galvanizado @ 4" de medida interior, que
enlazaran la arqueta en pie de talud con la arqueta en cabeza de talud y se debera poner a tierra
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en dos puntos, al inicio de la canalizacion conectando a poste de catenaria y al final llevandola a |a
pletina de caseta. Se debe asegurar la continuidad de los tubos y herrajes metalicos del conjunto de
canalizacion

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de 610 g/m?, en doble
exposicion. Antes de efectuar el galvanizado debera conformarse la lamina de acero, a fin de no
danar el recubrimiento durante el proceso de fabricacion. El galvanizado sera de primera calidad,
libre de defectos como burbujas, rayas y puntos sin galvanizar.

Los tubos tendran un espesor medio de galvanizado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 1461:2010,
al menos que sea de 60 micras

Los tubos deberan ser resistentes a la accion de la humedad y a las aguas agresivas que pudiera
haber en el lugar.

Se utilizaran tapones de obturacion de los conductos para evitar la entrada de agua, la suciedad,
etc., en los conductos. El obturador consta de una pieza cilindrica de goma situada entre dos discos
de plastico, atravesando el conjunto por el pomo de apriete, bajo cuya accion se verifica la
expansion de la pieza de goma y su adaptacion al conducto.

Para garantizar la estanqueidad de los conductos en los que se instale el cable, se instalaran
obturadores entre el conducto y los cables. Para su sellado se utilizara espuma de polietileno.
Opcionalmente, cuando las caracteristicas del elemento instalado en el conducto lo aconsejen, se
instalaran obturadores compuestos de un tapén roscado perforado con juntas estancas adecuadas
al tipo de cable.

Una vez cortado el tubo de acero, se procedera al tendido del hilo guia que permitira el futuro
tendido de los cables. Este hilo de nylon se tendera mediante aire comprimido, atandose
posteriormente a los tapones de obturacion del conducto. Para garantizar la perfecta adherencia
del tapdn al tubo, se deberd proceder a la limpieza de este Ultimo mediante los materiales
adecuados.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e (olocacion de tubos, con los accesorios y uniones necesarias
o Piezas de empalme y anclajes al terreno

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra
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OEB180$HINCA CON CABLE TENSOR DE ACERO
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Ejecucion de hinca con cable tensor de acero para el tendido de cables sobre una trinchera de tierra.
CONDICIONES GENERALES

Las hincas deberan estar ancladas al terreno, al menos con una profundidad de 1 m y llevaran una
separacion no superiora 10 m.

La estructura de las hincas sera en angulo o cuna y en acero galvanizado.

Las hincas llevaran, en su la parte alta un sistema de abrazadera o fiador para la sujecidn de los
cables.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Para la ejecucion de la presente unidad de obra se seguirdan los procedimientos y normativas
vigentes.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEB190$ZANJA PARA CABLES DE 0,60 M DE ANCHURA A MANO
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

La apertura y tapado de zanjas para tendido de cables deberan cumplir la norma NAS 310 sobre
"Sistemas de tendido subterraneo de cables" en lo referente a su ejecucidn y el tendido de los
cables.

El emplazamiento de las zanjas estara de acuerdo con lo indicado en los planos de replanteo, siendo
recomendable la senalizacion sobre propio terreno, con la lechada de cal, o mediante jalones o
estacas. La zanja sera abierta valiéndose de excavadora, o mano, dependiendo la aplicacion de uno
u otro método de la naturaleza del terreno y caracteristicas de la obra a realizar.

Una vez senalizada la zanja se podra comenzar la excavacion de la misma. La anchura de esta
dependera, entre otros factores, del nimero de cables que ha de haber en la misma, del tipo de
proteccion a emplear, de la naturaleza del terreno y de la profundidad de la zanja.

En el caso de que concurran determinadas circunstancias que impidan que la profundidad minima
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sea de 80 cm se protegera siempre el cable segun las indicaciones del Director de la Obra pero en
ningun caso se admitiran profundidades menores de 50 cm.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los trabajos de relleno deberdn realizarse siempre muy cuidadosamente. Junto al cable o su
proteccion (si la lleva) se colocara siempre una capa de relleno blando bien apisonado, hasta una
altura de 5 cm por encima. En ningun caso se ha de colocar junto al cable, guijo u otras piedras de
cantos vivos.

Se colocara una malla de plastico color [lamativo de unos 20 cm de anchura como prevencidn y aviso
de la situacion del cable. Esta cinta debera colocarse unos 10 cm por encima del cable y a lo largo
de todo él, de tal forma que al realizar trabajos de excavacion en el lugar en que se halla el cable
aparezca la cinta de prevencion después de la primera o segunda palada.

Para facilitar la localizacion del cable enterrado se colocaran hitos de sefalizacion, indicando los
puntos de desviacion, empalme, pupinizacién, etc., asi como también los cruces con cables
eléctricos. Generalmente se colocaran los hitos a distancias de 100 m, salvo que el trazado sinuoso
de la zanja lo haga necesario para su correcta localizacién. Se colocaran de modo que no
obstaculicen el transito por los paseos de la via.

En la colocacién de los hitos se ha de dejar que sobresalgan del suelo unos 40 cm. El hoyo para el
hito ha de tener una profundidad de unos 50 cm. Los pilotes se colocaran lo mas cerca del cable
enterrado que sea posible, teniendo en cuenta las futuras excavaciones; los pilotes no deben
colocarse a distancias inferiores a 0,75 m del centro de la zanja; para los empalmes y puntos de
cajas de pupinizacion dicha distancia ha de ser superiora 1 m.

Los hitos seran prefabricados de hormigon, con las dimensiones y caracteristicas que figuran en la
citada norma NAS 310.

3. MEDICION Y ABONO

Se medirdy se abonard por metro (m) de zanja totalmente ejecutado y de acuerdo con el precio que
se indica en el cuadro de precios N2 1.

Este precio comprende la apertura de la zanja, suministro de rejilla, la formacion del lecho para
asentamiento de los cablesy el tapado de la misma una vez tendidos los cables.

La zanja en terreno normal es aquella que se realiza en terrenos formados por sedimentacion
procedentes de erosion natural y restos organicos mezclados con tierras de aluvion, incluyendo
cantos rodados y piedras de quebranto.

Como terreno rocoso se entiende aquel con presencia de roca con un espesor superior a 20 cm,
necesitandose para la excavacion el uso de perforadoras neumaticas u otros medios de demolicién.
No se considera terreno rocoso aquel con presencia de rocas de cualquier tamafno que pueden
retirarse mediante el uso de la retroexcavadora.

Se entendera como terreno en balasto cuando el espesor de la capa de balasto a entibar sea superior
a 20 cm. Por debajo de ese valor se considerara terreno normal. El precio incluira el entibado y
desentibado del balasto, asi como el suministro y colocacion de elementos para depdsito del
material para evitar la contaminaciéon del mismo, asi como el resto de operaciones y mano de obra
para su completa ejecucion y reposicion del balasto al estado inicial.
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OEB200$ZANJA PARA CABLES DE 0,60 M DE ANCHURA A MAQUINA
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

La apertura y tapado de zanjas para tendido de cables deberan cumplir la norma NAS 310 sobre
"Sistemas de tendido subterrdneo de cables" en lo referente a su ejecucion y el tendido de los
cables.

El emplazamiento de las zanjas estara de acuerdo con lo indicado en los planos de replanteo, siendo
recomendable la senalizacidon sobre propio terreno, con la lechada de cal, o mediante jalones o
estacas. La zanja sera abierta valiéndose de excavadora, o mano, dependiendo la aplicacion de uno
u otro método de la naturaleza del terreno y caracteristicas de la obra a realizar.

Una vez senalizada la zanja se podra comenzar la excavacion de la misma. La anchura de esta
dependera, entre otros factores, del nimero de cables que ha de haber en la misma, del tipo de
proteccion a emplear, de la naturaleza del terreno y de la profundidad de la zanja.

En el caso de que concurran determinadas circunstancias que impidan que la profundidad minima
sea de 80 cm se protegera siempre el cable segln las indicaciones del Director de la Obra pero en
ningun caso se admitiran profundidades menores de 50 cm.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los trabajos de relleno deberdn realizarse siempre muy cuidadosamente. Junto al cable o su
proteccion (si la lleva) se colocara siempre una capa de relleno blando bien apisonado, hasta una
altura de 5 cm por encima. En ningun caso se ha de colocar junto al cable, guijo u otras piedras de
cantos vivos.

Se colocara una malla de plastico color llamativo de unos 20 cm de anchura como prevencién y aviso
de la situacion del cable. Esta cinta debera colocarse unos 10 cm por encima del cable y a lo largo
de todo él, de tal forma que al realizar trabajos de excavacion en el lugar en que se halla el cable
aparezca la cinta de prevencidn después de la primera o segunda palada.

Para facilitar la localizacion del cable enterrado se colocaran hitos de senalizacion, indicando los
puntos de desviacién, empalme, pupinizacidn, etc., asi como también los cruces con cables
eléctricos. Generalmente se colocaran los hitos a distancias de 100 m, salvo que el trazado sinuoso
de la zanja lo haga necesario para su correcta localizacion. Se colocaran de modo que no
obstaculicen el transito por los paseos de la via.

En la colocacion de los hitos se ha de dejar que sobresalgan del suelo unos 40 cm. El hoyo para el
hito ha de tener una profundidad de unos 50 cm. Los pilotes se colocaran lo mas cerca del cable
enterrado que sea posible, teniendo en cuenta las futuras excavaciones; los pilotes no deben
colocarse a distancias inferiores a 0,75 m del centro de la zanja; para los empalmes y puntos de
cajas de pupinizacion dicha distancia ha de ser superiora 1 m.

Los hitos seran prefabricados de hormigon, con las dimensiones y caracteristicas que figuran en la
citada norma NAS 310.

3. MEDICION Y ABONO

Se medirdy se abonard por metro (m) de zanja totalmente ejecutado y de acuerdo con el precio que
se indica en el cuadro de precios N2 1.

Este precio comprende la apertura de la zanja, suministro de rejilla, la formacion del lecho para
asentamiento de los cables y el tapado de la misma una vez tendidos los cables.

La zanja en terreno normal es aquella que se realiza en terrenos formados por sedimentacion
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procedentes de erosidn natural y restos organicos mezclados con tierras de aluvion, incluyendo
cantos rodados y piedras de quebranto.

Como terreno rocoso se entiende aquel con presencia de roca con un espesor superior a 20 cm,
necesitandose para la excavacion el uso de perforadoras neumaticas u otros medios de demolicién.
No se considera terreno rocoso aquel con presencia de rocas de cualquier tamafo que pueden
retirarse mediante el uso de la retroexcavadora.

OEB210CATA PARA LA LOCALIZACION DE CABLES

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Cata para la localizacion de cables y/o subconductos entre 1,00 metroy 1,20 metros de profundidad
dispuesto perpendicular a la via, y a la altura de los hitos u otra caracteristica que defina la posible
ubicacion de los mismos, realizada parcialmente a mano, y terminado a maquina una vez
localizados dichos elementos.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Esta unidad incluye las excavaciones mecanicas necesarias y relleno compactado para el tapado de
la zanja con material seleccionado procedente de la propia excavacidn.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad.

e El transporte de la maquinaria a pie de obra.

No esta incluido en este el transporte a vertedero y canon de vertido del material sobrante.

Il OEC. ARQUETAS Y CAMARAS
OECO10$ARQUETA IN SITU PARA INSTALACIONES FERROVIARIAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La unidad comprende la ejecucion de arqueta in situ para instalaciones ferroviarias. Se definen
como arquetas de registro los recintos subterraneos, accesibles desde el exterior, intercalados entre
dos secciones consecutivas de canalizacion y que serviran para posibilitar el tendido de los cables y
como habitaculo de los empalmes de los mismos y de las bobinas de carga de los cables telefénicos
en su caso.
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La ejecucion de la unidad comprende las operaciones siguientes:

e Preparacion del asiento mediante solera de hormigdn en masa.
e Ejecucidn de la arqueta mediante hormigdén en masa o ladrillo.
e Acometida de la canaleta o la canalizacion. Recibido de tubos.
e Realizacion del desagiie.
e Rellenoy compactacion perimetral
e (olocacion de la tapa.
Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Dimensiones interiores
e Tipo de material (Ladrillo/Hormigdn)
CONDICIONES GENERALES

Las formas y las dimensiones de las arquetas seran las indicadas en los planos del proyecto y
permitiran cumplir los siguientes requisitos:

¢ Alojamiento holgado de los empalmes.

¢ (omodidad de trabajo.

e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.
e (onstruccidn sdlida y resistente.

Las arquetas cumpliran las indicaciones de la norma EHE-08, asi como las que se realicen en fabrica
de ladrillo tendran en cuenta las indicaciones del CTE.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
ARQUETAS DE HORMIGON

El hormigdn se ejecutard de acuerdo con las prescripciones definidas en el articulo OHA010$
“"Hormigén en masa" del presente Pliego. Sera en masa y tendra, como minimo, una resistencia
caracteristica especificada del hormigdén a compresidn a los veintiocho dias de 20 N/mm?2. .

Las tapas seran de hormigdn armado.

El hormigdn se fabricara con cemento de categoria igual o superior al denominado cemento Portland
con puzolana UNE-EN 197-1:2011 CEM II/A-P 32.5 R de la norma RC-16. En todo caso, su fabricacion
se realizara segun la norma EHE-08.

El cemento se almacenara en un sitio ventilado y defendido de la intemperie, asi como de la
humedad del suelo y de las paredes y, en general, en condiciones tales, que se excluya todo peligro
de alteracion. Si sumanipulacion se va a realizar por medios mecanicos su temperatura no excedera
de 70 grados centigrados. Debera comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste
no presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Deberan excluirse todos los tamarios de aridos
que no pasen por un anillo de 20 mm interior en cualquier posicion.

Los aridos empleados en la fabricacion del hormigdn deberan satisfacer las condiciones exigidas en
la norma EHE-08.
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El agua a utilizar en la confeccidn de los hormigones debera satisfacer las prescripciones impuestas
en la norma EHE-08.

El fabricante elegira el tamano de los aridos intentando obtener un hormigdn con el maximo de
huecos rellenos de mortero, no superando nunca los 20 mm de tamano maximo. No se establece
preferencia sobre el sistema de amasado siempre que se consiga una mezcla intima y homogénea
de los distintos materiales. No se mezclaran masas en las que se utilizan tipos diferentes de
conglomerado.

Durante el periodo de fraguado y el primer periodo de endurecimiento debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo. Se debe suspender el hormigonado si se prevé que la
temperatura puede descender por debajo de cero grados en las 48 horas siguientes a su confeccion.

Cuando el hormigdn se efectia en tiempo caluroso deben preverse las medidas que eviten la
evaporacion del amasado.

ARQUETAS DE LADRILLO

Las paredes se realizaran con fabrica de ladrillo de 1 pie con ladrillo macizo perforado y mortero de
cemento de categoria igual o superior al denominado cemento Pértland con puzolana UNE-EN 197-
1:2011 CEM II/A-P 32.5 R de la norma R(C-16.

Los ladrillos cumpliran las siguientes condiciones generales:

e Ser homogéneos, de grado fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de 20 N/mm?.

e C(arecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion y
materias extraias que puedan disminuir su resistencia y duracion.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e Su capacidad de absorcidon de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso después
de un dia (1 d) de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la
Norma UNE 7061.

No se deben someter a esfuerzos mecanicos las construcciones hasta después de 10 dias de su
fabricacion.

La parte vista de las arquetas sera enfoscada en fino y las aristas deberan ser redondas.
CONTROLES.

Se presentara un resumen de certificados de calidad de todos los materiales que intervienen en la
ejecucion de las arquetas, entre los que deberan aparecer:

e El certificado de calidad de los aridos.

e El certificado de calidad del cemento.

e El certificado de andlisis del agua de amasado.

e El certificado de rotura de las probetas de hormigdn a la compresion.
e El certificado de calibracion de la prensa.

Se presentara ademas una hoja de documentacion con las caracteristicas del hormigon utilizado,
donde figuraran los datos siguientes:
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e Designacion del hormigon por dosificacion. Contenido de cemento por metro clbico de
hormigodn. Relacién agua / cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

e Tipo, clase y marca del cemento.
e (onsistencia.
e Tamano maximo del arido.

e Tipo y aditivo, segin UNE-EN 934-2:2010+A1:2012, si los hubiere, y en caso contrario la
indicacion expresa de que no contiene.

e Procedenciay cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) segtin el apartado 29.2
de la Instruccion EHE-08, si la hubiere y, en caso contrario, la indicacion expresa de que no
contiene.

Los ensayos que se requeriran son:

e Ensayo de absorcion del agua: el valor medio del coeficiente de absorcion de calcio no sera
mayor del 4% en masa. El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada
probeta (valor individual) no serd mayor del 4,4% en masa.

e Ensayo de flexion de las tapas: realizandose conforme a la norma UNE-EN 124:2015
"Dispositivos de cubrimiento y cierre para las zonas de circulacion utilizados por peatonesy
vehiculos".

CONSTRUCCION.

Las arquetas se construirdan siempre con un eje longitudinal coincidente, o por lo menos paralelo,
al eje de la canalizacion.

La solera de la arqueta sera de hormigdén en masa, debiendo tener al menos 10 cm

Las paredes de las arquetas se construiran dotandolas de las ventanas correspondientes para
canalizaciones y desagiies, segun se indica en los planos

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella 0 a su interior.

Las tapas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes.

El relleno perimetral se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacion, de acuerdo
con las prescripciones definidas en el articulo 0AD090$ “Relleno localizado i/material y compactado”
del presente Pliego.

Disposiciones de los cables en las arquetas de registro.

Todos los cables que accedan a las arquetas de registro quedaran perfectamente colocados y fijados
en sus paredes. Para este fin se colocara en cada pared en las que no exista acceso de tubos, un
herraje de fichas deslizantes, mediante dos anclajes.

Ningun cable quedara en el suelo de la arqueta, a excepcion del correspondiente a las lineas de alta
tension, las cuales se protegeran con ladrillos y hormigon.

Los empalmes de los cables y de las bobinas de carga, se graparan en la misma forma indicada,
sobre las paredes de las arquetas.
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3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo
e Solera de hormigon en masa.
e Ejecucion de la arqueta.
e Acometidasy recibido de tubos.
e Realizacion del desagiie.
e Rellenoy compactacion perimetral
e (olocacion de la tapa.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEC0205ARQUETA PREFABRICADA PARA INSTALACIONES FERROVIARIAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

La unidad comprende la colocacion de arqueta prefabricada para instalaciones ferroviarias. Se
definen como arquetas de registro los recintos subterraneos, accesibles desde el exterior,
intercalados entre dos secciones consecutivas de canalizacion y que servirdn para posibilitar el
tendido de los cables y como habitaculo de los empalmes de los mismos y de las bobinas de carga
de los cables telefénicos en su caso.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Dimensiones interiores
CONDICIONES GENERALES
La ejecucion de la unidad comprende las operaciones siguientes:
e Preparacion del asiento mediante solera de hormigén en masa.
e Instalacion de la arqueta prefabricada.
e Acometida de la canaleta o la canalizacion. Recibido de tubos.
e Realizacion del desagiie.

e Rellenoy compactacion perimetral
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e (olocacion de la tapa.

Las formas y las dimensiones de las arquetas seran las indicadas en los planos del proyecto y
permitiran cumplir los siguientes requisitos:

e Alojamiento holgado de los empalmes.

¢ (omodidad de trabajo.

e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.
e (onstruccidn solida y resistente.

Las arquetas cumpliran las indicaciones de la norma EHE-08,
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La losa y las paredes de las arquetas sera de hormigdn armado, de resistencia caracteristica minima
de 35 N/mm?2 a los 28 dias y de las dimensiones indicadas en los planos de proyecto.

Las tapas seran de hormigdén armado del mismo tipo que la arqueta, e iran colocadas sobre un
soporte formado por una lamina en forma de Z o L de acero galvanizado o zincado con un espesor
minimo de 11 micras o circulares de fundicion de 0,63 m de diametro.

El hormigdn se fabricara con cemento de categoria igual o superior al denominado cemento Pdrtland
con puzolana UNE-EN 197-1:2011 CEM II/A-P 32.5 R de la norma RC-16. En todo caso, su fabricacion
se realizara segln la norma EHE-08.

El cemento se almacenarda en un sitio ventilado y defendido de la intemperie, asi como de la
humedad del suelo y de las paredes y, en general, en condiciones tales, que se excluya todo peligro
de alteracion. Si su manipulacion se va a realizar por medios mecanicos su temperatura no excedera
de 70 grados centigrados. Debera comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste
no presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Deberan excluirse todos los tamanos de aridos
que no pasen por un anillo de 20 mm interior en cualquier posicién.

Los aridos empleados en la fabricacion del hormigon deberdan satisfacer las condiciones exigidas en
la norma EHE-08.

El agua a utilizar en la confeccion de los hormigones debera satisfacer las prescripciones impuestas
en la norma EHE-08.

El fabricante elegira el tamafno de los aridos intentando obtener un hormigén con el maximo de
huecos rellenos de mortero, no superando nunca los 20 mm de tamano maximo. No se establece
preferencia sobre el sistema de amasado siempre que se consiga una mezcla intima y homogénea
de los distintos materiales. No se mezclaran masas en las que se utilizan tipos diferentes de
conglomerado.

Durante el periodo de fraguado y el primer periodo de endurecimiento debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo. Se debe suspender el hormigonado si se prevé que la
temperatura puede descender por debajo de cero grados en las 48 horas siguientes a su confeccidn.

Cuando el hormigdn se efectia en tiempo caluroso deben preverse las medidas que eviten la
evaporacion del amasado.

No se deben someter a esfuerzos mecanicos las construcciones hasta después de 10 dias de su
fabricacion.

Las paredes seran paralelepipedos rectos y de dimensiones sensiblemente uniformes, lisas, sin poros
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y no disgregables.
Las anillas de enganche seran de redondo de hierro galvanizado de 20 mm de diametro.

Las arquetas se instalaran siempre con un eje longitudinal coincidente, o por lo menos paralelo, al
eje de la canalizacion.

La solera de la arqueta sera de hormigén en masa, debiendo tener al menos 10 cm

Las paredes de las arquetas se construiran dotandolas de las ventanas correspondientes para
canalizaciones y desagiies, seglin se indica en los planos

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes.

El relleno perimetral se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacion, de acuerdo
con las prescripciones definidas en el articulo 0AD090$ “Relleno localizado i/material y compactado”
del presente Pliego.

Disposiciones de los cables en las arquetas de registro.

Todos los cables que accedan a las arquetas de registro quedaran perfectamente colocados y fijados
en sus paredes. Para este fin se colocara en cada pared en las que no exista acceso de tubos, un
herraje de fichas deslizantes, mediante dos anclajes.

Ningln cable quedara en el suelo de la arqueta, a excepcidn del correspondiente a las lineas de alta
tension, las cuales se protegeran con ladrillos y hormigon.

Los empalmes de los cables y de las bobinas de carga, se graparan en la misma forma indicada,
sobre las paredes de las arquetas.

3. MEDICION Y ABONO

Se medirdy abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo
e Solera de hormigon en masa.
e Instalacion de la arqueta.
e Acometidasy recibido de tubos.
e Realizacion del desagiie.
e Rellenoy compactaciéon perimetral
e C(olocacion de la tapa.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad
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e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OECO30$ARQUETA DE REGISTRO DE COMPOSITE - PRFV
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
La unidad consiste en el suministro y montaje de arqueta de registro de composite-PRFV.

Se definen, como arquetas de registro los recintos subterraneos, accesibles desde el exterior,
intercalados entre dos secciones consecutivas de canalizacion y que serviran para posibilitar el
tendido de los cables y como habitaculo de los empalmes de los mismos y de las bobinas de carga
de los cables telefénicos en su caso.

CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de la unidad comprende las operaciones siguientes:
e Instalacion de arqueta
e Rellenoy compactaciéon perimetral
e (olocacion de la tapa.

Las formas y las dimensiones de las arquetas seran las indicadas en los planos del proyecto y
permitiran cumplir los siguientes requisitos:

e Alojamiento holgado de los empalmes.

e (omodidad de trabajo.

e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.
e (onstruccion sdlida y resistente.

Los materiales de tipo Composite — PRFV atenderan a lo dispuesto en la norma UNE 201004:2005 o
equivalente.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se deben someter a esfuerzos mecanicos las construcciones hasta después de 10 dias de su
fabricacion.

Las paredes seran paralelepipedos rectos y de dimensiones sensiblemente uniformes, lisas, sin poros
y no disgregables.

Las anillas de enganche seran de redondo de hierro galvanizado de 20 mm de diametro.

Las arquetas se construiran siempre con un eje longitudinal coincidente, o por lo menos paralelo,
al eje de la canalizacion.

La solera de la arqueta sera de hormigdén en masa, debiendo tener al menos 10 cm

Las paredes de las arquetas se construiran dotandolas de las ventanas correspondientes para
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canalizaciones y desagiies, segun se indica en los planos

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes.

El relleno perimetral se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacién, de acuerdo
con las prescripciones definidas en el articulo 0AD090$ “Relleno localizado i/material y compactado”
del presente Pliego.

Disposiciones de los cables en las arquetas de registro.

Todos los cables que accedan a las arquetas de registro quedaran perfectamente colocados y fijados
en sus paredes. Para este fin se colocard en cada pared en las que no exista acceso de tubos, un
herraje de fichas deslizantes, mediante dos anclajes.

Ningun cable quedara en el suelo de la arqueta, a excepcion del correspondiente a las lineas de alta
tension, las cuales se protegeran con ladrillos y hormigdn.

Los empalmes de los cables y de las bobinas de carga, se graparan en la misma forma indicada,
sobre las paredes de las arquetas.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Instalacion de arqueta.
e Rellenoy compactacion perimetral
e C(olocacion de la tapa.

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEC040$CAMARA CON TAPA DE FUNDICION, INCLUSO EJECUCION DE ZANJA Y RELLENOS
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Se definen como camaras de registro los recintos subterraneos, accesibles desde el exterior,
intercalados entre dos secciones consecutivas de canalizacion y que serviran para posibilitar el
tendido de los cables y como habitaculo de los empalmes de los mismos y de las bobinas de carga
de los cables telefénicos en su caso.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:



D adif D adif

e Dimensiones interiores
e Tipo de material (Ladrillo/Hormigdn)
CONDICIONES GENERALES
La ejecucion de la unidad comprende las operaciones siguientes:
e Preparacion de la superficie de asiento
e Ejecucion de la camara mediante hormigdén armado o ladrillo.
e Acometida de la canaleta o la canalizacion. Recibido de tubos.
e Realizacion del desagiie.
e Rellenoy compactacion perimetral
e C(olocacion de la tapa.

Las formas y las dimensiones de las camaras seran las indicadas en los planos del proyecto y
permitirdn cumplir los siguientes requisitos:

¢ Alojamiento holgado de los empalmes.

¢ (omodidad de trabajo.

e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.
e (Construccidn sdlida y resistente.

Las camaras cumpliran las indicaciones de la norma EHE-08, asi como las que se realicen en fabrica
de ladrillo tendran en cuenta las indicaciones del CTE.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
ARQUETAS DE HORMIGON

El hormigdn se ejecutard de acuerdo con las prescripciones definidas en el articulo OHA020$
"Hormigén armado o pretensado” del presente Pliego.

El hormigdn se fabricara con cemento de categoria igual o superior al denominado cemento Pértland
con puzolana UNE-EN 197-1:2011 CEM Il/A-P 32.5 R de la norma RC-16. En todo caso, su fabricacion
se realizara segun la norma EHE-08.

El cemento se almacenard en un sitio ventilado y defendido de la intemperie, asi como de la
humedad del suelo y de las paredes y, en general, en condiciones tales, que se excluya todo peligro
de alteracidon. Si su manipulacion se va a realizar por medios mecanicos su temperatura no excedera
de 70 grados centigrados. Debera comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste
no presenta tendencia a experimentar falso fraguado. Deberan excluirse todos los tamafios de aridos
que no pasen por un anillo de 20 mm interior en cualquier posicion.

Los aridos empleados en la fabricacion del hormigén deberan satisfacer las condiciones exigidas en
la norma EHE-08.

El agua a utilizar en la confeccion de los hormigones debera satisfacer las prescripciones impuestas
en la norma EHE-08.

El fabricante elegira el tamano de los aridos intentando obtener un hormigdn con el maximo de
huecos rellenos de mortero, no superando nunca los 20 mm de tamano maximo. No se establece
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preferencia sobre el sistema de amasado siempre que se consiga una mezcla intima y homogénea
de los distintos materiales. No se mezclaran masas en las que se utilizan tipos diferentes de
conglomerado.

Durante el periodo de fraguado y el primer periodo de endurecimiento debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo. Se debe suspender el hormigonado si se prevé que la
temperatura puede descender por debajo de cero grados en las 48 horas siguientes a su confeccion.

Cuando el hormigdn se efectia en tiempo caluroso deben preverse las medidas que eviten la
evaporacion del amasado.

ARQUETAS DE LADRILLO

Las paredes se realizaran con fabrica de ladrillo de 1 pie con ladrillo macizo perforado y mortero de
cemento de categoria igual o superior al denominado cemento Pértland con puzolana UNE-EN 197-
1:2011 CEM II/A-P 32.5 R de la norma RC-16.

Los ladrillos cumpliran las siguientes condiciones generales:

e Ser homogéneos, de grado fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de 20 N/mm?.

e (arecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion y
materias extrafnas que puedan disminuir su resistencia y duracién.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso después
de un dia (1 d) de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la
Norma UNE 7061.

No se deben someter a esfuerzos mecanicos las construcciones hasta después de 10 dias de su
fabricacion.

La parte vista de las arquetas sera enfoscada en fino y las aristas deberan ser redondas.
CONTROLES.

Se presentara un resumen de certificados de calidad de todos los materiales que intervienen en la
ejecucion de las camaras, entre los que deberan aparecer:

e El certificado de calidad de los aridos.

e El certificado de calidad del cemento.

e El certificado de andlisis del agua de amasado.

e El certificado de rotura de las probetas de hormigon a la compresion.
e El certificado de calibracién de la prensa.

Se presentara ademas una hoja de documentacidn con las caracteristicas del hormigén utilizado,
donde figuraran los datos siguientes:

e Designacion del hormigén por dosificacion. Contenido de cemento por metro cibico de
hormigodn. Relacién agua / cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.

e Tipo, clase y marca del cemento.
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e (onsistencia.
e Tamano maximo del arido.

e Tipo y aditivo, segin UNE-EN 934-2:2010+A1:2012, si lo hubiere, y en caso contrario la
indicacion expresa de que no contiene.

e Procedenciay cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) segtn el apartado 29.2
de la Instruccion EHE-08, si la hubiere y, en caso contrario, la indicacion expresa de que no
contiene.

Los ensayos que se requeriran son:

e Ensayo de absorcion del agua: el valor medio del coeficiente de absorcion de calcio no sera
mayor del 4% en masa. El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada
probeta (valor individual) no sera mayor del 4,4% en masa.

e Ensayo de flexion de las tapas: realizandose conforme a la norma UNE-EN 124:2015
"Dispositivos de cubrimiento y cierre para las zonas de circulacidn utilizados por peatonesy
vehiculos".

CONSTRUCCION.

Las camaras se construiran siempre con un eje longitudinal coincidente, o por lo menos paralelo, al
eje de la canalizacion.

Las paredes de las camaras se construiran dotandolas de las ventanas correspondientes para
canalizaciones y desagiies, seglin se indica en los planos

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o0 a su interior.

Las tapas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes.

El relleno perimetral se ejecutard de acuerdo con las prescripciones definidas en el articulo 0AD090%
"Relleno localizado i/material y compactado” del presente Pliego.

Disposiciones de los cables en las camaras de registro.

Todos los cables que accedan a las camaras de registro quedaran perfectamente colocados y fijados
en sus paredes. Para este fin se colocara en cada pared en las que no exista acceso de tubos, un
herraje de fichas deslizantes, mediante dos anclajes.

Ningun cable quedara en el suelo de la camara, a excepcion del correspondiente a las lineas de alta
tension, las cuales se protegeran con ladrillos y hormigon.

Los empalmes de los cables y de las bobinas de carga, se graparan en la misma forma indicada,
sobre las paredes de las camaras.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

e Suministro de materiales a pie de obra



D adif D adif

e Replanteo

e Preparacion de la superficie de asiento.

e Ejecucion de la arqueta, incluso encofrado y armado.
e Acometidasy recibido de tubos.

e Realizacion del desagiie.

e Rellenoy compactacion perimetral

e Tapa de fundicidn.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OECO50$CAMARA DE EMPALME PARA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DOBLE CIRCUITO 220 0 400 KV

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Suministro y montaje de camara de empalme para linea eléctrica subterranea de 220 6 400 kV de
Red Eléctrica de Espafa (REE), de dimensiones exteriores 2,9 m de ancho x 2,65 m de altoy 12,06
m de longitud y seccidn libre interior de 2,5 m ancho x 2,25 m alto, constituida por 6 mdodulos
estandar prefabricados de hormigén armado de dimensiones 2,9 m de ancho x 2,65 m de altoy 2
m de largo, a instalar a 1 m de profundidad sobre solera de hormigén HA-25/P/40 armado con
mallazo electrosoldado 15x15x8 en acero B 500 de al menos 150 mm de espesor. Dotada de boca
de hombre de cota de paso 1180 x 760 mm cerrada mediante cerco y tapa de fundicién y dotada
de pates para el descenso hasta la cdmara, hueco sumidero de 400 x 400 mm, dos bocas para
tendido realizadas mediante tubo de PE de 250 mm de diametro cerradas mediante marco y tapa
de arqueta de fundicion de diametro de paso 600 mm, y puesta a tierra consistente en dos anillos,
uno superior y otro inferior, de cable de cobre de 2 x 120 mm2 de seccidn. Incluso excavacion carga
y transporte a vertedero, preparacion, compactacion y nivelacion de la superficie de asiento,
rellenos posteriores y reposicion del pavimento existente en su caso y conexion de los distintos tubos
de la canalizacion con la camara y posterior sellado de los mismos. Incluido el propio suministro, el
transporte, la carga y la descarga del material a pie de obra, la ejecucion, los desplazamientos,
pequeno material, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.

CONDICIONES GENERALES

Debera ajustarse a los Criterios de diseno para lineas subterraneas de 220 kV o 400 KV de REE, Ref.
ET/5048 o vigente equivalente; y a las Especificaciones Técnicas asociadas.

Estaran constituidas por 6 modulos estandar prefabricados de hormigén armado. Los mddulos 2, 3,
L y 5 seran piezas normales machiembradas. Los mddulos 1 y 6 seran piezas especiales siendo
hembra el mddulo nimero 1 y macho el nimero 6.

Los médulos 2, 3, 4y 5 deberan llevar 2 ganchos DEHA en el centro de la parte exterior del dintel
para su montaje. Los modulos 1 y 6 deberan llevar 4 ganchos DEHA, uno en cada esquina, para su
montaje.
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Para la evacuacion de las aguas pluviales que pudieran recogerse en el interior de la cdmara, el
moédulo 1 contara con un hueco sumidero de seccion cuadrada de 400 mm de lado. Bajo este hueco
y atravesando la solera de hormigdén armado se realizara un relleno, de forma ctbica de 800 mm
de lado, de grava de tamafio maximo 20 mm. La conduccion de las aguas hasta el hueco sumidero
se realizara mediante canal longitudinal de desagiie de 60 x60 mm.

Se asentaran sobre una solera de hormigén armado con mallazo electrosoldado 15x15x8 en acero
B 500, de dimensiones en planta 12,4 m de largox 3,3 m de anchoy al menos 150 mm de espesor.

Para el acceso a la misma la cdmara contara con una boca de hombre, practicada en la parte superior
del modulo 6, de cota de paso 1180 x 760 mm, cerrada mediante cerco y tapa de fundicién. Para
el descenso al interior se dispondran, en la pared mas cercana a la boca de acceso, pates de acero
forrados de polipropileno.

Para el posterior tendido de los cables la camara contara con dos bocas de tendido, una practicada
en el modulo 1 y otra en el 6, consistentes en un tubo de polietileno de 250 mm de diametro
exterior dispuesto entre la misma y la superficie. Estas bocas quedaran cerradas por sendas tapas
de fundicion, de diametro de paso 600 mm, sobre cerco del mismo material recibido sobre capa de
hormigén en masa de 10 cm de espesory 1,0 m de lado.

La red de tierras de la camara consistira en dos anillos, uno superior y otro inferior, de cable de
cobre de 2 x 120 mm2, conectados entre si en 6 puntos equidistantes por cada lado mayor de la
camara y 3 por cada lado menor mediante cable de cobre de las mismas caracteristicas.

Condiciones geométricas:

Las dimensiones exteriores totales de la camara seran: 2,9 m de ancho x 2,65 m de altoy 12,06 m
de longitud.

La seccion libre interior en toda la longitud de la cdmara de empalme sera de 2,5 m de ancho x
2,25 m de alto.

Los 6 modulos estandar prefabricados de hormigén armado tendran unas dimensiones exteriores
de 2,9 mde ancho x 2,65 m de altoy 2 m de largo.

La solera de hormigon armado quedara dispuesta a una profundidad tal que la cara superior de la
camara quede a 1 m de profundidad.

Para facilitar el vertido al canal de desagilie de las aguas pluviales que se recojan en el interior de
la camaray su recorrido por el mismo, esta solera contara con un desnivel del 2% en direccion tanto
transversal como longitudinal con caida hacia el hueco sumidero.

Los pates para el descenso al interior de la camara, de 300 mm de anchura, se dispondran de tal
forma que disten entre si 350 m, quedando situado el primero de ellos a 150 mm por debajo de la
cara superior de la camara.

Condiciones de los materiales:

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las normas UNE, la EHE y las Especificaciones
Técnicas de REE, referidas siempre a su Gltima edicion.

Los tubos para los cables de potencia en las bocas para tendido seran de polietileno de alta densidad
de 250 mm de diametro exterior, rigidos corrugados de doble pared, lisa la interna y corrugada la
externa. Su diametro interior sera 1,5 veces mayor que el diametro del cable de potencia.

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las normas UNE y de REE, referidas siempre a
su ultima edicion. En particular, Los tubos para cables de energia cumpliran con lo prescrito en la
UNE-EN 61386- 24:2011 y en las UNE-EN 61386-21 y 22:2005, ya sean rigidos o curvables. Los
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tubos empleados en canalizaciones subterraneas para cables de telecomunicaciénes se ajustaran a
lo prescrito en la UNE-EN 61386-24:2011 asi como en la UNE-EN 61386-23:2005

Las diferentes tapas a utilizar, tanto para el acceso a la camara de empalme como para las bocas de
tendido, seran de fundicién tipo D-400 aptas para todo tipo de trafico.

Los cercos estaran realizados en fundicion ductil y serdan del tamano y forma adecuados a sus
correspondientes tapas.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION:
e Replanteo.

e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes, por medios
mecanicos 0 manuales cuando fuera necesario.

e Preparacion de la superficie de asiento, compactacién y nivelacion.
e Realizacion de la solera de hormigén armado.
e Disposicion de la grua en lugar adecuado para la descarga.

e Descarga, posicionado y ensamblaje de los diferentes elementos de la camara en su lugar
correspondiente.

e Disposicion de los tubos en bocas de tendido y conexionado de los tubos de cables de
potencia de los correspondientes tramos de canalizacién. Sellado de los mismos.

e Hormigonado de los tubos de potencia, sin pisar la canalizacion, vertiendo y vibrando el
hormigén al menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir
completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte de los
tubos de telecomunicaciones.

e Relleno de los laterales de la camara, en capas compactadas no superiores a 250 mm de
espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M.
(Proctor Modificado).

e Reposicion del pavimento o firme existente, de las mismas caracteristicas minimas que las
existentes. La reposicion de capa asfaltica sera como minimo de 70 mm.

e Recibido de los cercos y colocacidon de las tapas de fundicion de las bocas de tendido.
e (olocacion de la tapa de fundicidn en la boca de acceso.

CONDICIONES DE TERMINACION:

La cdmara de empalme quedara totalmente cerrada.

Las bocas de tendido quedaran perfectamente tapadas para evitar el riesgo de que se introduzca
cualquier elemento (agua, barro, roedores, etc.) hasta el momento en que vaya a ser realizado el
tendido de los cables.

CONDICIONES DE TRANSPORTE:

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos
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sobre piedras, y en general, se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera
que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en
posicion horizontal y paralelamente a la direccidon del medio de transporte.

El Contratista deberd someter a la aprobacidn del Director de Obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que
garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que
puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la
de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada
tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto. Se
protegera frente a golpes y obturaciones, en especial durante el relleno de los laterales y la
reposicion del pavimento o capa de firme existente.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO:
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra
e Replanteo
e Excavacion, carga y transporte dentro de la obra de los materiales sobrantes.
e Preparacion, compactado y nivelacion de la superficie de asiento
e (olocacion de mddulos y demas elementos
e Hormigonado
e C(onexiones con la canalizacion

e Sellado de tubos y orificios
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e Mandrilado de tubos
e Enrasado del rellenoy, en su caso, reposicion del pavimento

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OECO60INTERCALADO DE CAMARA MEDIANA EN CANALIZACION EXISTENTE
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Se define como el intercalado de una cdmara de registro en una canalizacion existente de hasta 8
tubos, a la operacion por la que en una seccion continua de canalizacion se habilita un recinto
subterraneo, accesible desde el exterior, que posibilita el acceso a los cables que ya se encuentran
tendidos.

CONDICIONES GENERALES
El intercalado de la cdmara permitira cumplir los siguientes requisitos:

e Habilitar el acceso a una canalizacion existente de manera que quede dividida en dos
secciones consecutivas accesibles desde paredes opuestas de la nueva camara.

e Acomodar los cables que previamente discurrian por cada uno de los conductos de la
canalizacién en la nueva camara, usando las cocas de las cdmaras contiguas para evitar que
los cables queden tirantes.

e Mantener en todo momento de la operacion de intercalado de la camara, la operatividad y
la funcionalidad de todos los cables que discurrian por cada uno de los conductos de la
canalizacion.

e Alojamiento holgado de los posibles empalmes nuevos y la comodidad en el trabajo de los
futuros tendidos.

e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.

e (onstruccidn solida y resistente.
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Como norma, la profundidad de la camara vendra determinada por el niumero y la disposicion de
los conductos de la canalizacion existente. El resto de dimensiones de la cdmara, la altura del cuello
de la camara, el espesor del suelo y del techo, y el espesor requerido de la grava para el drenaje
seran las que aparecen indicadas en los planos.

En cuanto a las caracteristicas técnicas y a los materiales a emplear, deberan estar conformes a la
NAS 310 "Sistema de tendido subterraneo de cables".

El método de construccion es el siguiente:
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Al inicio del proceso, se procedera a realizar la excavaciéon hasta a una profundidad
aproximada de 50 cm mediante una maquina zanjadora, haciéndolo desde ese punto a
mano hasta localizar el dado de hormigén de la canalizacidn.

En ese momento, se ampliara la excavacion en profundidad hasta la base del dado de
hormigén y en perimetro para que la excavacidn final sea 80 cm mas larga y mas ancha que
las dimensiones de la camara indicadas, centrando la planta del dado de hormigdn con el
eje longitudinal de la futura camara. Deben tomarse las medidas necesarias para prevenir la
caida de tierra y escombros en la excavacién; a estos fines los productos de vaciado se
situaran al menos a 50 cm del borde de la excavacidn y se entibaran las paredes de la
excavacion.

Se marcara la interseccion de la futura camara con el dado de hormigdn y se comenzara la
eliminacion del hormigon y de los conductos comenzando desde la parte superior mediante
demolicién manual, extremando las precauciones para no danar los cables que transcurren
por el interior de los conductos.

A medida que los conductos queden abiertos, los cables que contenian se embridaran para
facilitar su manipulacion, apartandose de la zona del dado de hormigén restante para
facilitar los trabajos y evitar danarlos.

Se eliminaran las aristas en las caras del dado cortado para evitar dafnar los cables, alisando
el perfil del dado con una capa de mortero y respetando las dimensiones de 110 mm de los
conductos.

La profundidad de la excavacion se ird aumentando en profundidad hasta un maximo de 30
centimetros bajo el dado de hormigdn, para facilitar los trabajos, manteniendo la tierra bajo
el dado de hormigdn para evitar roturas y entibando la tierra bajo el dado. La profundidad
de la camara depende por tanto del nimero y la distribucién de los conductos de la
canalizacion.

Seguidamente se construye el piso de la cdmara de solera de hormigdn en masa, debiendo
tener al menos 15 ¢cm para todo tipo de camaras. Después de preparado el fondo de la
excavacion por el apisonado y el nivelado conveniente se dispondra un marco de madera
formado por tablones de las dimensiones y altura correspondiente a las que ha de tener el
piso a construir, situando en su posicion definitiva el tubo para el sumidero o el desagiie. El
hormigonado se realizara de una sola vez. El sumidero ira dispuesto en el centro del piso,
construyéndose el piso con una ligera inclinacion hacia el sumidero, aproximadamente con
una pendiente del 2%. El sumidero sera circular de 20 cm de diametro o en su defecto, un
cuadrado de 20 cm de lado, relleno de canto rodado.

La construccion de las paredes de la cdamara se realizara en una primera fase hasta el borde
mas cercano a la superficie del dado de hormigdn y de forma que se dejen las ventanas que
enmarquen el dado de la canalizacion que afluya a cada pared, con abocinamiento que
permita el curvado de los cables a la salida de los conductos. Se usaran perfiles laminados
en U para la embocadura de la canalizacion existente hacia la cdmara.

En todas las paredes opuestas a la entrada de los tubos se colocan las anillas para el
enganche de las poleas de tiro del cable en la linea del eje de los conductores y debajo de
los mismos. Las anillas sobresaldran por la pared al menos 8 cm. En una de las paredes mas
libres de servicios, se instalaran los peldafnos que faciliten el acceso a la cdmara. En las
camaras y en las arquetas se montaran las regletas y los perfiles necesarios para la
suspension de los cables, asi como para los empalmes y las bobinas de carga.

Las paredes seran de ladrillo macizo de un pie, unidos con mortero de dosificacién uno a
tres.
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Por encima del dado de hormigén se colocara un perfil laminado en forma de U, para
sostener el dado y la embocadura, y apoyar una fila mas de ladrillo.

Se comienza el relleno de la excavacion en tongadas de espesor uniforme y cuidando la
correcta compactacion de las mismas, hasta la altura del dado de hormigon.

El resto de las paredes de la camara, por encima de la ultima fila de ladrillo y hasta la altura
prevista para la losa del techo, se realiza en hormigdn usando las técnicas y los materiales
descritos en la norma de NAS 310. A medida que se progresa en el hormigonado se procedera
a colocar los peldanos y las anillas de tiro. Las paredes seran paralelepipedos rectos y de
dimensiones sensiblemente uniformes, lisas, sin poros y no disgregables. Si las paredes no
quedaran suficientemente lisas, sera preciso enfoscarlas.

Construidas las paredes, se prepara el molde para el techo de modo que quede bien ajustado
y soportado por las vigas o los refuerzos previamente dispuestos. Este se limpiard y mojara
antes de verter el hormigon. Se vertera primero una capa de hormigdn de 3 cm de espesory
luego, segun el tipo de la camara especificada, se colocaran las varillas de hierro del armado
y, finalmente, se echa una masa compacta sin dejar porosidades u otros defectos. No se
permitira la circulacion sobre el techo de la cdmara hasta después de una semana de haber
vertido el hormigdn. Cuando se realice la construccion del techo de la camara se procurara
que la abertura para la colocacidn de la tapa de la camara quede perfectamente situada,
segln se indica en los planos de detalle. La tapa de las camaras sera de fundicidn, con aletas
de refuerzo y de dimensiones y forma como se indica en los planos del proyecto.

La tapa debe quedar al nivel del terreno circundante y el espesor del techo sera, como
minimo de 15 cm.

El relleno de tierras se efectuara con materiales procedentes de las excavaciones.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

Suministro de materiales a pie de obra
Replanteo

Excavacion y demolicion de pavimento, carga y transporte dentro de la obra de los materiales
sobrantes.

Preparacion, compactado y nivelacidn de la superficie de asiento
Ejecucion de la camara.

Conexiones con la canalizacion, con rotura del dado de hormigdn y los conductos de PVC o
polietileno, manteniendo los cables en servicio

Sellado de tubos y orificios
Enrasado del rellenoy, en su caso, reposicion del pavimento

Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad
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e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OECO70$TAPA DE ARQUETA 0 CAMARA DE REGISTRO

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La unidad consiste en el suministro y ejecucion de reposicion de tapa metalica en arqueta o de tapa
de hormigdén armado de camara.

Se distinguen dos unidades de obra dependiendo del tipo:
e Tapa metalica de cdmara
e Tapa de hormigén armado en arqueta.
CONDICIONES GENERALES
Las dimensiones de las tapas seran:
e Tapa metalica de cdmara: 630 mm de diametro
e Tapa de hormigon armado en arqueta: cuadrad de 100x100 mm.
Esta unidad incluye el desmontaje de la tapa existente, con la limpieza del marco.
Las tapas deberan tener marcada de forma legible e indeleble la siguiente informacion:
e Lla identificacion del fabricante.
e El logotipo del administrador de infraestructuras ferroviarias (ADIF)

e El lote si el fabricante tiene mas de una linea de produccion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las tapas de hormigdn cumpliran las indicaciones de la norma EHE-08, asi como las que se sean
metalicas seran de fundicion y cumpliran con lo dispuesto en la norma UNE-EN 124-2:2015

La tapa debe quedar al nivel del terreno circundante y el espesor del techo sera, como minimo de
15 cm.

Controles.

La fabricacion se garantiza con un sistema de calidad acorde con la norma UNE-EN 1SO 9001:2015.
Asi mismo el fabricante debe disponer de un registro de empresa certificado por un organismo
acreditado.

Los ensayos que se requeriran son:

Ensayo de flexion de las tapas: realizandose conforme a la norma UNE-EN 124:2015" Dispositivos
de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos".
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3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra

e Limpiezay retirada de escombros con carga y transporte dentro de la obra de los materiales
sobrantes.

e (olocacion de la tapa.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OECO80$SELLADO DE ARQUETA 0 CAMARA DE REGISTRO

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

La unidad consiste en el sellado de arquetas o camaras de registro, mediante ladrillos y mortero de
cemento.

Se emplearan ladrillos sencillos de 24x11,5x4 cm y mortero de cemento CEM II/A-P/32.5 R
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El sellado de las cdamaras mediante ladrillos y mortero de cemento se efectuara con las precauciones
necesarias para conservar las caracteristicas técnicas, tanto eléctricas como mecanicas de los
elementos afectados por la ejecucidn de las obras, observando con estricto cumplimiento las normas
y las especificaciones técnicas que regulan el funcionamiento de los equipos, asi como lo que en
cada caso ordene el Director de obra o los organismos afectados.

El mortero a emplear estara conforme a lo especificado en el Articulo 611, "Morteros de Cemento",
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Los ladrillos cumpliran las siguientes condiciones generales:

e Ser homogéneos, de grado fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de 20 N/mm?.

e C(arecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacion y
materias extrafas que puedan disminuir su resistencia y duracion.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e Su capacidad de absorcidn de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso después
de un dia (1 d) de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la
Norma UNE 7061 o equivalente.
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3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OECO90$PERCHA PARA CABLES

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Suministro y montaje de percha para cables con varias fichas, incluyendo materiales necesarios para
su instalacion como tacos de acero, tornillos y topes.

Se instalaran en arquetas, cdmaras, bajo andén y en aquellos lugares o paramentos donde sea
necesario sujetar y ordenar cables, segtin planos del Proyecto.

Se distinguen dos unidades de obra dependiendo del niimero de fichas (6 0 12)
CONDICIONES GENERALES

Se ajustaran en todo a las normas UNE y DIN o equivalentes, asi como al vigente Reglamento
electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 52.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Replanteoy marcado de la posicion de la sujecidn y sus accesorios para la aprobacion de su
posicion por la Direccion de obra.

e Fijacion de la percha y de todos sus componentes y sus accesorios.

e Limpieza completa de los embalajesy los deshechos resultantes de la ejecucion de la unidad
de obra.

La fijacion de las mismas se realizara mediante soportes adecuados segln sea de pared o de suelo.

El material sera aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accién de los agentes quimicos, segin UNE-EN
61537:2007. Sera libre de halégenos.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonard por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1
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El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Instalacion y elementos de fijacion

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEC100$BANDEJA DE REJILLA PARA CABLES
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Suministro y montaje de bandeja de rejilla, incluyendo pletinas con tornillos, ménsulas de acero
galvanizado y fijaciones, asi como la puesta a tierra de las mismas.

Se distinguen tres unidades de obra dependiendo de las dimensiones de la bandeja
(300x60mm/500x60 mm), y de su ubicacion (bajo falso suelo, en paredes o techo, en galerias)

CONDICIONES GENERALES

Se ajustaran en todo a la norma UNE-EN 61537:2007 asi como al vigente Reglamento electrotécnico
para baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 52.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

e Replanteoy marcado de la posicidn de pletinas, ménsula y fijaciones para la aprobacién de
su posicion por la Direccion de obra.

e Fijacion de la percha y de todos sus componentes y sus accesorios.

e Limpieza completa de los embalajes y los deshechos resultantes de la ejecucidn de la unidad
de obra.

La fijacion de las mismas se realizara mediante soportes adecuados segun sea de pared o de suelo.

El material sera aislante, no propagador de la Illama, estable frente a los rayos UV y buen
comportamiento a la intemperie y frente a la acciéon de los agentes quimicos, segin UNE-EN
61537:2007, asi como al vigente Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 52. Serd libre de haldgenos.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:

e Suministro del material a pie de obra
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e Instalacion de pletinas, ménsulas y fijaciones
e Instalacion de bandejas

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEC110$ROTURA Y REPOSICION DE CUNETA

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucion de los trabajos de rotura y reposicion de cuneta de hasta 250 cm de ancho con paredes
de hasta 15 cm de espesor.

CONDICIONES GENERALES

El método de rotura a emplear, sera de libre eleccidn del Contratista, previa aprobacidn del Director
de Obra y sin que dicha aprobacion exima de responsabilidad al Contratista.

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en, materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La reposicion de la cuneta se realizara conforme a las dimensiones de la cuneta existente, mediante
hormigén en masa (arido <20 mm), incluyendo el encofrado y desencofrado, y limpieza.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de rotura se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en elementos existentes que no son objeto de la misma,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designara los elementos que haya que
conservar intactos para su aprovechamiento posterior, asi como las condiciones para el transporte
y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista

La rotura, en su caso, se realizara con una profundidad necesaria para la eliminacién de la cuneta
existente teniendo en cuenta que todos los huecos que quedan por debajo de esta cota deberan
rellenarse.

La cuneta serd revestida en su totalidad con hormigon en masa (arido <20 mm), resistente a las
aguas agresivas, si es preciso.

Las pequenas irregularidades superficiales deberan corregirse mediante la aplicacion de mortero de
cemento.

El revestimiento llevara juntas cada tres metros, aproximadamente, si la reposicion es mayor que
esta longitud.

Las conexiones de las cunetas con las arquetas o pozos, se efectuaran a las cotas indicadas en los
Planos.

Las cunetas de hormigdn se ejecutaran con arreglo a las especificaciones contenidas en los Capitulos
OHA "Hormigones" y OHC "Encofrados" del presente Pliego.
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3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n? 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Identificacion de tramos de cuenta afectados
e Rotura de tramos de cuenta identificados
e Reposicion de tramos de cuneta demolidos

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra, el desescombro y la carga de camion.

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEC120$SUPLEMENTO DE ARQUETA DE REGISTRO DE COMPOSITE - PRFV

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

La unidad consiste en el suministro y montaje de suplemento de arqueta de registro de composite-
PRFV.

Se definen, como arquetas de registro los recintos subterraneos, accesibles desde el exterior,
intercalados entre dos secciones consecutivas de canalizacion y que serviran para posibilitar el
tendido de los cables y como habitaculo de los empalmes de los mismos y de las bobinas de carga
de los cables telefénicos en su caso.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de suplemento (SFC o SFCT) y dimensiones
CONDICIONES GENERALES
La ejecucion de la unidad comprende las operaciones siguientes:
e Instalacion del suplemento de arqueta
e Rellenoy compactaciéon perimetral
e (olocacion de la tapa.

Las formas y las dimensiones de las arquetas seran las indicadas en los planos del proyecto y
permitiran cumplir los siguientes requisitos:

e Alojamiento holgado de los empalmes.

e (omodidad de trabajo.



D adif D adif

e Embocaduras de los conductos principales a una altura media.
e (onstruccidn solida y resistente.

Los materiales de tipo Composite — PRFV atenderan a lo dispuesto en la norma UNE 201004:2005 o
equivalente.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se deben someter a esfuerzos mecanicos las construcciones hasta después de 10 dias de su
fabricacion.

Las paredes seran paralelepipedos rectos y de dimensiones sensiblemente uniformes, lisas, sin poros
y no disgregables.

Las anillas de enganche seran de redondo de hierro galvanizado de 20 mm de diametro.

Las arquetas se construiran siempre con un eje longitudinal coincidente, o por lo menos paralelo,
al eje de la canalizacion.

La solera de la arqueta sera de hormigdén en masa, debiendo tener al menos 10 cm

Las paredes de las arquetas se construiran dotandolas de las ventanas correspondientes para
canalizaciones y desagiies, segun se indica en los planos

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno
circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes.

El relleno perimetral se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacion, de acuerdo
con las prescripciones definidas en el articulo 0AD090$ “Relleno localizado i/material y compactado”
del presente Pliego.

Disposiciones de los cables en las arquetas de registro.

Todos los cables que accedan a las arquetas de registro quedaran perfectamente colocados y fijados
en sus paredes. Para este fin se colocard en cada pared en las que no exista acceso de tubos, un
herraje de fichas deslizantes, mediante dos anclajes.

Ningun cable quedara en el suelo de la arqueta, a excepcion del correspondiente a las lineas de alta
tension, las cuales se protegeran con ladrillos y hormigdn.

Los empalmes de los cables y de las bobinas de carga, se graparan en la misma forma indicada,
sobre las paredes de las arquetas.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro de materiales a pie de obra

e Instalacion del suplemento de arqueta.
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e Rellenoy compactaciéon perimetral
e (olocacion de la tapa.

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEC130 ARQUETA DE REGISTRO DE FIBRA DE VIDRIO 0,45X0,45 M
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La unidad consiste en el suministro y montaje de suplemento Se incluye en esta unidad el suministro
de arqueta de registro de fibra de vidrio para pica de tierra de dimensiones 0,45x0,45m.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La unidad se ejecutara de acuerdo a los procedimientos del Adif que son de aplicacion.
3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por unidad (ud) de suministro de arqueta de las caracteristicas especificadas y
de acuerdo con el precio que se indica en el cuadro de precios n2 1.

1l OED. CIMENTACION DE POSTES DE CATENARIA
OEDO10$CIMENTACION PRISMATICA EN DESMONTE DE POSTE DE CATENARIA (C

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucidn de cimentacion de planta rectangular en desmonte tipo "d" para postes de electrificacion.
Totalmente terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)
e Tipo de desmonte (d2 a d21)
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion y hormigonado.

En general se utilizara este tipo de cimentacion cuando la inclinacion del terreno donde se ubique
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la cimentacion sea inferior a 19° con respecto a la horizontal del terreno y no exista falta de terreno
dentro de la Zona “Tratamiento Terraplén" descrito en la norma NAE 106.

Previamente a la realizacion de los trabajos, se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacidn.

Se dispondra de la informacidon previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual o con maquinaria ligera hasta una profundidad de 80
cm y con un largo y ancho como minimo, igual a la cimentacion a ejecutar. Dicha cata se considera
incluida en el precio.

Los costes de recopilacion de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacion por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.

Todas las cimentaciones nuevas de poste contaran con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unién atornillada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La mano de obra comprende:

e la limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area o zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.

e Marcado en el terreno del contorno de la excavacion y la sefalizacion de la zona de trabajos.
e El entibado necesario para prevenir el derramamiento de balasto de la banqueta de la via

e El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria en el lugar de trabajo, asi como su
retirada.

e La excavacion para alojamiento de macizo de hormigon.

e La comprobacidn de las dimensiones tedricas de cada cimentacion y comprobacion de la
correcta ejecucion de las aristas.

e (lavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexidn
e Ejecucidn de encofrado y antiderrame de macizo de hormigén.

e (olocacion del cangilén y amarre seguro antiflotacion de este, si el izado de poste se va a
realizar con este método.

e Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.
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e La retirada de los productos procedentes de la excavacidn a alguna zona de acopio dentro
de la obra para posterior transporte a vertedero autorizado.

e Balizamiento de seguridad de la excavacion si no se procede inmediatamente a su
hormigonado.

e El suministro de hormigdn estructural de consistencia plastica y resistencia mayor de 25
N/mm?, su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif
indique.

e Retirada de encofrado, entibados y cangildn
e Acabado final del macizo con vierteaguas

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigon estructural realizadas con
retroexcavadora y debidamente hormigonadas.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacidn.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:

e Marcado
e Limpieza
e Entibado

e Excavacion
e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacion de encofrado superior

e (olocacion y posterior retirada del encofrado o cangilén para alojamiento del poste
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e Vertidoy curado del hormigon.
e Senalizacion del macizo
Marcado

El marcado de la posicion de los macizos se realizard por medios topograficos. Esta posicion se
localizarda a partir de las coordenadas de eje de via y la distancia entre eje de viay eje de poste.

Mediante pintura se marcara el contorno del macizo o bien se hincara un clavo en la perpendicular
al eje de la via en el centro geométrico de la cimentacion. Antes de la operacion de marcado se
tendra en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales como
servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

Limpieza
Se limpiara el area de realizacion de macizo de vegetacion, balasto, escombros y residuos.
Entibado

A fin de evitar que se descarne la via, se colocara un entibado en el lado cercano a ésta fijado
mediante gavillas o pequenos perfiles clavados al terreno y sujetos con alambrén o apoyados en los
mismos. También se colocaran entibados para evitar desmoronamientos internos.

Excavacion

Se empleara preferiblemente maquina retroexcavadora con cazo de tamano de 40cm para evitar el
descarne y afloje del terreno circundante. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero
designado por el director facultativo de las obras. En el precio no se incluye el transporte a vertedero
de las tierras, ni pago del canon de vertido.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina excavadora no dispone de un sistema para
retirartierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4 m x 4 m dotadas de asas en las esquinas,
0 sacos 0 pequenos contenedores, sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la
excavacion. Dichas lonas o sacos o contenedores seran retiradas posteriormente a vertedero.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma inmediata y adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
las entibaciones adecuadas cuando estas sean necesarias. En ningln caso se consentira el practicar
la excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos
carreras horizontales de la entibacion sin haber entibado previamente.

Clavado de pica y conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procederd al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.
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La pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra
o su representante para orientarla en otro sentido.

El tubo y el cable se ataran con alambre al cangildn para fijar la posicidn de salida.
Posicionamiento e instalacion de encofrado superior

Los macizos sobresaldran entre 20 y 50 cm por encima de la cota del terreno, por ello y para evitar
su derrame se proveera de un encofrado. Dicho encofrado estara diseiado de modo que pueda
retirarse con facilidad. Se fijara al terreno mediante gavillas o perfiles clavados alrededor del mismo
y sera retirado una vez alcanzada una consistencia en el hormigdén suficiente para evitar
disgregaciones o grietas.

Colocacion y posterior retirada del encofrado o cangilén para alojamiento del poste

A fin de alojar convenientemente el poste, es necesario ubicar un cangilon en el centro de éste de
acuerdo con las dimensiones de los postes a instalar.

El cangilon sera un encofrado de madera, porexpan o metalico y reutilizable y su colocacién debe
realizarse antes del vertido del hormigdn. La forma del cangilon facilitara su retirada posterior. Solo
se podra emplear desenconfrante homologado para la posterior retirada del cangildn.

Para ubicar el cangildn se utilizaran tablones o perfiles apoyados en el terreno o en el encofrado
superior de los que cuelgan. Para evitar que floten puede anadirse lastre o un peso sobre los mismos.
Para evitar movimientos laterales del cangilon durante el proceso de vertido el contratista debera ir
distribuyendo el hormigdn alrededor del cangilon de forma uniforme.

Las dimensiones del cangilon seran tales que el poste entre en él con holgura y pueda ser nivelado
posteriormente. La posicion del cangilén determina la posicion final del poste, por lo que la
tolerancia de posicionamiento sera de 10 cm y del angulo de 109. El cable de tierra de la picay el
tubo que lo aloja asomaran pegados junto a la pared del cangildon perpendicular a la via, hacia la
mitad del mismo, atado con un alambre, como se ha descrito anteriormente.

La retirada del cangildn se realizara una vez transcurrido el tiempo de fraguado del hormigdn, pero
nunca inferior a 7 dias.

En caso de no utilizarse cangilon y el hormigonado se realice directamente sobre el poste izado, este
ultimo debe quedar debidamente centrado y nivelado, amarrado con vientos de seguridad hasta
que fragiie el hormigdn, para que el poste quede perfectamente afianzado y no suponga un peligro
ni para circulaciones ni para personas.

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm?. Para comprobar sus caracteristicas,
se procedera segun se indica en el capitulo XVI de la EHE-08.

Las probetas se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los
resultados obtenidos seran enviados periodicamente a la Administracion.

Se realizaran ensayos de control de calidad sobre el hormigdn, al menos, 1 vez a la semana o cada
100 m3.

Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de cualquier tipo de probetas de hormigon
que crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion. Si la resistencia de éstas es
menor que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El hormigonado de los macizos se realizara siempre en presencia de la Direccion de Obra o del
personal en quien ésta delegue.
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Queda terminantemente prohibido afiadir agua u otro liquido a la cuba individual que arribe a obra.
Si esto sucede la cuba sera rechazada y si se continda con su vertido en las excavaciones de los
macizos, estos seran identificados y sera potestad del Director de Obra la aceptacidn o rechazo. El
Director de Obra podra exigir todas las pruebas y ensayos que estime necesarias. Si se rechaza el
vertido todos los costes hasta su perfecta reposicion seran a cargo del contratista.

En el vertido y curado del hormigdn se observaran las normas ldgicas de buena construccidn
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Ademas, se empleara un vibrador de
aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Si el hormigonado se realiza desde via, se protegera el balasto entre la via y la cimentacion con una
lona para evitar caida de hormigon sobre éste y quede contaminado.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08. Los macizos de cimentacion y las
armaduras cumpliran con las tolerancias indicadas en el Anejo 11 de la EHE.

El hormigonado se realizara a temperatura ambiente entre 5 2Cy 40 2Cy no se hormigonara ni
cuando la temperatura de la masa de hormigdén en el momento de verterla sobre el macizo, sea
igual o inferior de 5 2C, ni cuando se prevea que, en las 48 horas siguientes, la temperatura
ambiente pueda descender por debajo de los 0 2C. Se autoriza el uso de anticongelantes en tiempos
de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de -5 oC.
La temperatura minima de la masa de hormigon sera de 5 oC.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que asegure la no
congelacion del hormigon a -52C con una proporcién del 2% del peso del cemento.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigén.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigdn, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
de la Obra previa adopcidon de las precauciones y medidas adecuadas.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Obra o en quien este delegue.

Asimismo, la adiccidn de retardantes o acelerantes de fraguado para el hormigdén deberan contar
con la autorizacidn por escrito de la Direccidon o en quien ésta delegue.

En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
asi las dimensiones del macizo.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacidn previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigdn se suministrara de planta:
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e Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicara a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigdn.

e (ada carga de hormigon ird acompanada de una hoja de suministro, a disposicion, en todo
momento, de la Direccidn Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:

e Nombre de la central de fabricacion del hormigodn.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fecha de entrega.
e Nombre del utilizador.
e Designacion especifica del lugar de suministro.
e Especificacion del hormigon:
= Resistencia caracteristica
*= (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigén
= (Consistencia
» Tipo, clase, categoria y marca del cemento
* Tamano maximo del arido
* Tipo de aditivo segiin normas, si lo hubiese
* (antidad del hormigdén que compone la carga
» |dentificacién del camion
= Hora en que fue cargado el camion
= Hora limite de uso para el hormigdn

e Previo al instante del vertido del hormigon en su correspondiente excavacidn se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningun
concepto, verter en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccion Facultativa de la Obra.

e El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacion.

Cada macizo sera hormigonado con la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y cuando,
con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido, y previa
autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas de redondo de
acero con una profundidad de empotramiento no inferior a 50cm y una altura sobresaliente igual,
clavados en el hormigon tapandose perfectamente la superficie. Se distribuiran alejados de los
bordes 20cm y entre ellos otros 20cm, creando una reticula cuadratica.

e Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo, se limpiara de polvo, cascarillas, restos



adif D odif

ALTA VELOCIDAD

vegetales, basura acumulada, piedras o todo aquello que altere la superficie de rotura del
macizo y se regara con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigon necesario
para completarlo.

Seralizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

Todas las perforaciones realizadas que no se vayan a cimentar en el momento, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de personas, objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08) y modificaciones posteriores.

-Ejecucion:
e (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EHE 08 Instruccion Espafola del Hormigdn Estructural

e UNE-EN 1992-1-1 Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1.1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e UNE-EN 1997-1 Proyecto geotécnico. Parte 1. Reglas generales.

e UNE-EN 50119 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para
traccion eléctrica

-Fabricacidon
e Requisitos previos

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacidn de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas ISO-9000, o bien cualquier
otro siempre que esté aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad estén suficientemente
contrastadas.

e (Geometria y aspecto exterior

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento "“NAE 106: Ejecucion
de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto”, ultima edicion.

La superficie final del macizo de electrificacion debera presentar buen aspecto en general y estar
limpia. Para mejorar el aspecto y permitir la escorrentia de aguas se dara una lechada final al
macizo, un acabado de la superficie superior ligeramente cénico y se realizara una pequena
acanaladura de una profundidad no mayor a 0,5 cm desde una esquina del hueco para alojamiento
del poste (ubicacion del cangilon) hasta una de las esquinas del macizo.
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Las tolerancias de la excavacidn respecto a la ubicacion topografica del poste seran las siguientes:
- Sentido longitudinal a la via < 20 cm.
- Sentido perpendicular a la via < 10 cm.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
— Puesta a tierra para instalacion de energia.

— Hormigén con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de
consistencia plastica, con un asiento del cono de Abrams comprendido entre 3y 5 ¢cm, con
una tolerancia comprendida entre -1y +1, cuya resistencia caracteristica sera que se indique
en el correspondiente Proyecto Constructivo, pero nunca inferior a 20 N/mm?, y compactado
por vibracion, de tal modo que no queden coqueras.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEDO20$CIMENTACION PRISMATICA EN TERRAPLEN DE POSTE DE CATENARIA CC

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucidn de cimentacidn de planta rectangular en terraplén tipo “t" para postes de electrificacion.
Totalmente terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)

e Tipo de desmonte (t1 a t21)
CONDICIONES GENERALES

Esta unidad comprende:

e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
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e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion y hormigonado.

En general se utilizara este tipo de cimentacién cuando la inclinacion del terreno donde se ubique
la cimentacién sea superior a 192 con respecto a la horizontal del terreno y exista falta de terreno
dentro de la Zona “Tratamiento Terraplén" descrito en la NAE 106.

Previamente a la realizacion de los trabajos, se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacion.

Se dispondra de la informacidon previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual o con maquinaria ligera hasta una profundidad de 80
cm y con un largo y ancho como minimo, igual a la cimentacion a ejecutar. Dicha cata se considera
incluida en el precio.

Los costes de recopilaciéon de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacién por la Direcciéon de Obra o por quien en esta delegue.

Todas las cimentaciones nuevas de poste contaran con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unidn atornillada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La mano de obra comprende:

e Lla limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area o zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.

e Marcado en el terreno del contorno de la excavacidn y la sefalizacion de la zona de trabajos.
e El entibado necesario para prevenir el derramamiento de balasto de la banqueta de la via

e El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria en el lugar de trabajo, asi como su
retirada.

e La excavacion para alojamiento de macizo de hormigon.

e La comprobacidn de las dimensiones tedricas de cada cimentaciéon y comprobacion de la
correcta ejecucion de las aristas.

e (lavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexion

e Ejecucion de encofrado y antiderrame de macizo de hormigon.
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e C(olocacion del cangiléon y amarre seguro antiflotacion de este, si el izado de poste se va a
realizar con este método.

e Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.

e La retirada de los productos procedentes de la excavacidon a alguna zona de acopio dentro
de la obra para posterior transporte a vertedero autorizado.

e Balizamiento de seguridad de la excavacion si no se procede inmediatamente a su
hormigonado.

e El suministro de hormigdn estructural de consistencia plastica y resistencia mayor de 25
N/mm?, su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif
indique.

e Retirada de encofrado, entibados y cangildén
e Acabado final del macizo con vierteaguas

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigon estructural realizadas con
retroexcavadora y debidamente hormigonadas.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

— Condiciones de terminacion:
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

— Conservacion y mantenimiento:
No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacidn.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
— Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:

e Marcado
e Limpieza
e Entibado

e Excavacion
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e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacion de encofrado superior
e C(olocacion y posterior retirada del encofrado o cangilén para alojamiento del poste
e Vertidoy curado del hormigén.
e Senalizacion del macizo
Marcado

El marcado de la posicidn de los macizos se realizara por medios topograficos. Esta posicion se
localizara a partir de las coordenadas de eje de via y la distancia entre eje de viay eje de poste.

Mediante pintura se marcara el contorno del macizo o bien se hincara un clavo en la perpendicular
al eje de la via en el centro geométrico de la cimentacion. Antes de la operacion de marcado se
tendra en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales como
servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

Limpieza
Se limpiara el area de realizacion de macizo de vegetacion, balasto, escombros y residuos.

Entibado

A fin de evitar que se descarne la via, se colocara un entibado en el lado cercano a ésta fijado
mediante gavillas o pequenos perfiles clavados al terreno y sujetos con alambrén o apoyados en los
mismos. También se colocaran entibados para evitar desmoronamientos internos.

Excavacion

Se empleard preferiblemente maquina retroexcavadora con cazo de tamano de 40cm para evitar el
descarne y afloje del terreno circundante. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero
designado por el director facultativo de las obras. En el precio no se incluye el transporte a vertedero
de las tierras, ni pago del canon de vertido.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina excavadora no dispone de un sistema para
retirartierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4 m x 4 m dotadas de asas en las esquinas,
0 sacos 0 pequenos contenedores, sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la
excavacion. Dichas lonas o sacos o contenedores seran retiradas posteriormente a vertedero.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma inmediata y adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
las entibaciones adecuadas cuando estas sean necesarias. En ningln caso se consentira el practicar
la excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos
carreras horizontales de la entibacidn sin haber entibado previamente.

Clavado de pica y conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procedera al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
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dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.

La pica estard clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.

El tubo y el cable se ataran con alambre al cangilon para fijar la posicion de salida.
Posicionamiento e instalacion de encofrado superior

Los macizos sobresaldran entre 20 y 50 cm por encima de la cota del terreno, por ello y para evitar
su derrame se proveera de un encofrado. Dicho encofrado estara disenado de modo que pueda
retirarse con facilidad. Se fijara al terreno mediante gavillas o perfiles clavados alrededor del mismo
y sera retirado una vez alcanzada una consistencia en el hormigon suficiente para evitar
disgregaciones o grietas.

Colocacion y posterior retirada del encofrado o cangilon para alojamiento del poste

A fin de alojar convenientemente el poste, es necesario ubicar un cangilon en el centro de éste de
acuerdo con las dimensiones de los postes a instalar.

El cangilon sera un encofrado de madera, porexpan o metalico y reutilizable y su colocacion debe
realizarse antes del vertido del hormigdn. La forma del cangilon facilitara su retirada posterior. Solo
se podra emplear desenconfrante homologado para la posterior retirada del cangildn.

Para ubicar el cangildn se utilizaran tablones o perfiles apoyados en el terreno o en el encofrado
superior de los que cuelgan. Para evitar que floten puede anadirse lastre o un peso sobre los mismos.
Para evitar movimientos laterales del cangilén durante el proceso de vertido el contratista debera ir
distribuyendo el hormigon alrededor del cangilon de forma uniforme.

Las dimensiones del cangilon seran tales que el poste entre en él con holgura y pueda ser nivelado
posteriormente. La posicion del cangilon determina la posicion final del poste, por lo que la
tolerancia de posicionamiento sera de 10 cm y del angulo de 109. El cable de tierra de la picay el
tubo que lo aloja asomaran pegados junto a la pared del cangilon perpendicular a la via, hacia la
mitad del mismo, atado con un alambre, como se ha descrito anteriormente.

La retirada del cangildn se realizara una vez transcurrido el tiempo de fraguado del hormigdn, pero
nunca inferior a 7 dias.

En caso de no utilizarse cangilén y el hormigonado se realice directamente sobre el poste izado, este
ultimo debe quedar debidamente centrado y nivelado, amarrado con vientos de seguridad hasta
que fragiie el hormigdn, para que el poste quede perfectamente afianzado y no suponga un peligro
ni para circulaciones ni para personas.

Vertido y curado del hormigon

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm?. Para comprobar sus caracteristicas,
se procedera segln se indica en el capitulo XVI de la EHE-08.

Las probetas se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los
resultados obtenidos seran enviados periddicamente a la Administracion.

Se realizaran ensayos de control de calidad sobre el hormigén, al menos, 1 vez a la semana o cada
100 m3.
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Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de cualquier tipo de probetas de hormigon
que crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion. Si la resistencia de éstas es
menor que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El hormigonado de los macizos se realizara siempre en presencia de la Direccion de Obra o del
personal en quien ésta delegue.

Queda terminantemente prohibido anadir agua u otro liquido a la cuba individual que arribe a obra.
Si esto sucede la cuba sera rechazada y si se continda con su vertido en las excavaciones de los
macizos, estos seran identificados y sera potestad del Director de Obra la aceptacion o rechazo. El
Director de Obra podra exigir todas las pruebas y ensayos que estime necesarias. Si se rechaza el
vertido todos los costes hasta su perfecta reposicion seran a cargo del contratista.

En el vertido y curado del hormigén se observaran las normas ldgicas de buena construccidn
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Ademas, se empleara un vibrador de
aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Si el hormigonado se realiza desde via, se protegera el balasto entre la via y la cimentacion con una
lona para evitar caida de hormigdn sobre éste y quede contaminado.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado se realizara a temperatura ambiente entre 5 2Cy 40 2C y no se hormigonara ni
cuando la temperatura de la masa de hormigdn en el momento de verterla sobre el macizo, sea
igual o inferior de 5 2C, ni cuando se prevea que en las 48 horas siguientes, la temperatura ambiente
pueda descender por debajo de los 0 2C. Se autoriza el uso de anticongelantes en tiempos de
heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de -5 oC.
La temperatura minima de la masa de hormigdn sera de 5 2C.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que asegure la no
congelacion del hormigén a -52C con una proporcidn del 2% del peso del cemento.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigdén, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
de la Obra previa adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Obra o en quien este delegue.

Asimismo, la adiccidn de retardantes o acelerantes de fraguado para el hormigén deberan contar
con la autorizacién por escrito de la Direccidn o en quien ésta delegue.

En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
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asi las dimensiones del macizo.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacién previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigdn se suministrara de planta:

Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicard a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigon.

Cada carga de hormigon ira acompanada de una hoja de suministro, a disposicion, en todo
momento, de la Direccién Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:

e Nombre de la central de fabricacion del hormigodn.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fecha de entrega.
e Nombre del utilizador.
e Designacion especifica del lugar de suministro.
e Especificacion del hormigon:
» Resistencia caracteristica
* (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigén
» (onsistencia
= Tipo, clase, categoria y marca del cemento
* Tamano maximo del arido
* Tipo de aditivo segin normas, si lo hubiese
»= (antidad del hormigén que compone la carga
» |dentificacion del camion
* Hora en que fue cargado el camidn
* Hora limite de uso para el hormigdn

Previo al instante del vertido del hormigdn en su correspondiente excavacion se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningin
concepto, verter en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccidon Facultativa de la Obra.

El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacion.

Cada macizo sera hormigonado con la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
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y previa autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero con una profundidad de empotramiento no inferiora 50cm y una altura
sobresaliente igual, clavados en el hormigén tapandose perfectamente la superficie. Se
distribuiran alejados de los bordes 20cm y entre ellos otros 20cm, creando una reticula
cuadratica.

Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo, se limpiara de polvo, cascarillas, restos vegetales,
basura acumulada, piedras o todo aquello que altere la superficie de rotura del macizo y se regara
con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Senalizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

Todas las perforaciones realizadas que no se vayan a cimentar en el momento, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de personas, objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08) y modificaciones posteriores.

-Ejecucion:
e (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural

e UNE-EN 1992-1-1 Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1.1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e UNE-EN 1997-1 Proyecto geotécnico. Parte 1. Reglas generales.

e UNE-EN 50119 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para
traccion eléctrica

-Fabricacion
e Requisitos previos

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas ISO-9000, o bien cualquier
otro siempre que esté aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad estén suficientemente
contrastadas.

e (Geometria y aspecto exterior

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento “NAE 106: Ejecucidn
de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto”, ultima edicion.
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La superficie final del macizo de electrificacion debera presentar buen aspecto en general y estar
limpia. Para mejorar el aspecto y permitir la escorrentia de aguas se dara una lechada final al
macizo, un acabado de la superficie superior ligeramente cdnico y se realizard una pequefa
acanaladura de una profundidad no mayor a 0,5 cm desde una esquina del hueco para alojamiento
del poste (ubicacion del cangilon) hasta una de las esquinas del macizo.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD

— Puesta a tierra para instalacion de energia

— Hormigon con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.
OEDO30$CIMENTACION CILINDRICA EN DESMONTE DE POSTE DE CATENARIA CC

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucion de cimentacidn cilindrica en desmonte tipo “Cd" para postes de electrificacion. Totalmente
terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)
e Tipo de desmonte (Cd1 a (d8)
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.

e La mano de obra de excavacion y hormigonado.
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En general se utilizara este tipo de cimentacion cuando la inclinacion del terreno donde se ubique
la cimentacion sea inferior a 192 con respecto a la horizontal del terreno y no exista falta de terreno
dentro de la Zona “Tratamiento Terraplén" descrito en la NAE 106.

Previamente a la realizacidn de los trabajos, se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluird, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacion.

Se dispondra de la informacidn previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual hasta una profundidad de 80 cm y con un diametro
como minimo, igual a la cimentacion a ejecutar. Dicha cata se considera incluida en el precio.

Los costes de recopilacion de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos, y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacion por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.

Todas las cimentaciones nuevas de poste contaran con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unién atornillada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La mano de obra comprende:

e la limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area o zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.

e Marcado en el terreno del contorno de la excavacion y la sefalizacion de la zona de trabajos.

e El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria al lugar de trabajo, asi como su
retirada.

e la excavacion para alojamiento de macizo de hormigon.

e La retirada de los productos procedentes de la excavacién a alguna zona de acopio dentro
de la obra si fuera necesario.

e La comprobacion de las dimensiones tedricas de cada cimentacidn.
e C(lavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexidn

e (olocacion y centrado de la armadura

e Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.

e la retirada de los productos procedentes de la excavacion a alguna zona de acopio dentro
de la obra para posterior transporte a vertedero autorizado.
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e Balizamiento de seguridad de la excavacion si no se procede inmediatamente a su
hormigonado.

e El suministro de hormigén estructural de consistencia plastica y resistencia mayor de 25
N/mm2, su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif
indique.

e Acabado final del macizo

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigon estructural realizadas con
maquina roto perforadora con utiles para excavacion mediante cazo o hélice y debidamente
hormigonadas.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje
Fases de ejecucion:
e Marcado

Perforado

e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacidon de armadura
e Vertidoy curado del hormigén
e Senalizacion del macizo

Marcado

El marcado de la posicidn de los macizos se realizara por medios topograficos. Esta posicion se
localizard a partir de las coordenadas de eje de via y la distancia entre eje de viay eje de poste.

Se marcara la posicion mediante hitos formando una cruz cuyo punto de interseccion sea en centro
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geomeétrico vertical del macizo. Antes de la operacion de marcado se tendra en cuenta cualquier
informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales como servicios o conducciones que
puedan atravesar el macizo.

Perforado / Excavacion

Se empleard preferiblemente maquina roto perforadora con Utiles para excavacion mediante cazo o
hélice. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero designado por el director facultativo
de las obras. En el precio no se incluye el transporte a vertedero de las tierras, ni pago del canon de
vertido.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina perforadora no dispone de un sistema para
retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4 mx4 m, dotadas de asas en las esquinas,
sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la excavacion, y que posteriormente,
se utilizara para rellenar las cimentaciones mediante perforado que se encuentren en el trayecto o
se retiraran a vertedero.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma inmediata y adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

(lavado de pica y conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procedera al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.

La pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.

Posicionamiento e instalacion de armadura

Los pernos sobresaldran (dependiendo de las dimensiones de los pernos de la armadura) como
minimo 20 cm sobre la cota de subbalasto.

Para el posicionamiento de la armadura, el contratista fabricard una plantilla con las marcas
necesarias para el centrado preciso de la armadura, previendo una sujecidn del cable de la pica de
tierra.

Las armaduras destinadas al armado y/o anclaje de las cimentaciones de soporte de estructuras
portantes para electrificacion ferroviaria deberan presentar buen aspecto en general y estaran
limpias, libres de herrumbre y rebabas. Seran de acero corrugado para armar, tipo B 500

El acopio de armaduras se realizara sobre separadores de madera para evitar el contacto directo de
las mismas sobre el suelo y se limitara a tres alturas el acopio de las mismas para evitar su
deformacion.

Se minimizara el tiempo de acopio de armaduras al aire libre en la obra para evitar su oxidacion.
En caso de almacenaje, las armaduras se protegeran de la intemperie y del suelo mediante lonas o
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bajo techo.

Ninguna parte de la armadura puede estar a menos de 5 cm de las paredes o del fondo de la
excavacion.

Las tolerancias de montaje de montaje de las armaduras seran las que se indican en los planosy en
su defecto, las siguientes:

e Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a los ejes de excavacion:
- Sentido longitudinal alavia < 5 cm
- Sentido perpendicular ala via <5 cm
e Tolerancias geométricas de las armaduras:
- Longitud de las barras: 30 mm
- Longitud galvanizada: £ 20 mm
- Distancia armadura transversal/separador: £ 20 mm

En los macizos cilindricos las armaduras se confeccionaran de acuerdo con los planos, doblando los
redondos en frio mediante la maquina apropiada. Esta operacidn de construccion de armaduras se
realizara en el almacén de obra y cuidando los siguientes aspectos:

e Exactitud en la medida de distancias y paralelismo entre las cabezas de los pernos.
e Fijacidon de la medida anterior mediante aros soldados a pernos.
e Identificacion de la armadura con relacion al macizo donde va a ser ubicada.

La colocacion de las armaduras debe hacerse de modo que los pernos (dependiendo de las
dimensiones de los pernos de la armadura) asomen como minimo unos 20 cm por encima del
terreno final. Lo mas importante es la alineacion de los ejes de simetria de los pernos, para lo que
se dispondran las cuerdas de alineacidn necesarias.

Las puntas de la armadura que vayan a sobresalir sobre el hormigdn una vez ejecutada la
cimentacion se galvanizaran previamente por inmersidn en caliente. Dicha galvanizacidn llegara al
menos a una profundidad de 30 cm bajo la cara superior del macizo.

Ninguna armadura tocara directamente las paredes de la perforacidn, centrando adecuadamente el
conjunto mediante la plantilla.

Los pernos de la armadura seran protegidos mediante setas/topes protectoras de dimensiones
adecuadas a cada perno.

Los macizos sobresaldran alrededor de 20 cm de la cota de subbalasto del terreno, por ello y para
evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estard disefiado de modo que pueda
retirarse con facilidad.

Vertido y curado del hormigon

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm?Z. Para comprobar sus caracteristicas,
se procedera segln se indica en el capitulo XVI de la EHE-08.

Las probetas se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los
resultados obtenidos seran enviados peridodicamente a la Administracion.

Se realizaran ensayos de control de calidad sobre el hormigén, al menos, 1 vez a la semana o cada
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100 m3.

Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de cualquier tipo de probetas de hormigén
que crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion. Si la resistencia de éstas es
menor que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El hormigonado de los macizos se realizara siempre en presencia de la Direccion de Obra o del
personal en quien ésta delegue.

Queda terminantemente prohibido afadir agua u otro liquido a la cuba individual que arribe a obra.
Si esto sucede la cuba sera rechazada y si se contintda con su vertido en las excavaciones de los
macizos, estos seran identificados y sera potestad del Director de Obra la aceptacidon o rechazo. El
Director de Obra podra exigir todas las pruebas y ensayos que estime necesarias. Si se rechaza el
vertido todos los costes hasta su perfecta reposicion seran a cargo del contratista.

En el vertido y curado del hormigén se observaran las normas ldgicas de buena construccidon
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Ademds, se empleara un vibrador de
aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Si el hormigonado se realiza desde via, se protegera el balasto entre la via y la cimentacion con una
lona para evitar caida de hormigdn sobre éste y quede contaminado.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado se realizara a temperatura ambiente entre 5 2Cy 40 2Cy no se hormigonara ni
cuando la temperatura de la masa de hormigdén en el momento de verterla sobre el macizo, sea
igual o inferior de 5 2C, ni cuando se prevea que, en las 48 horas siguientes, la temperatura
ambiente pueda descender por debajo de los 0 2C. Se autoriza el uso de anticongelantes en tiempos
de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de -5 2C.
La temperatura minima de la masa de hormigdn sera de 5 2C.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que asegure la no
congelacion del hormigén a -52C con una proporcion del 2% del peso del cemento.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigdén, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
de la Obra previa adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Obra o en quien este delegue.

Asimismo, la adiccion de retardantes o acelerantes de fraguado para el hormigén deberan contar
con la autorizacidn por escrito de la Direccion o en quien ésta delegue.
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En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
asi las dimensiones del macizo.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacidn previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigdn se suministrara de planta:

e Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicara a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigén.

e (ada carga de hormigon ira acompanada de una hoja de suministro, a disposicion, en todo
momento, de la Direccion Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:

e Nombre de la central de fabricacion del hormigdn.
e Numero de serie de la hoja de suministro.

o Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacion especifica del lugar de suministro.

e Especificacion del hormigon:

= Resistencia caracteristica

* (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigoén
» (Consistencia

= Tipo, clase, categoria y marca del cemento

= Tamano maximo del arido

* Tipo de aditivo segin normas, si lo hubiese

*= (antidad del hormigdén que compone la carga

» |dentificacion del camidn

*= Hora en que fue cargado el camion

*= Hora limite de uso para el hormigon

e Previo al instante del vertido del hormigén en su correspondiente excavacién se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningin
concepto, verter en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccidn Facultativa de la Obra.

e El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y serd lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezdla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacidn.

e (ada macizo sera hormigonado con la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia 'y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
y previa autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero con una profundidad de empotramiento no inferiora 50cm y una altura
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sobresaliente igual, clavados en el hormigon tapandose perfectamente la superficie. Se
distribuiran alejados de los bordes 20cm y entre ellos otros 20cm, creando una reticula
cuadratica.

Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo, se limpiara de polvo, cascarillas, restos vegetales,
basura acumulada, piedras o todo aquello que altere la superficie de rotura del macizo y se regara
con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Serializacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

Todas las perforaciones realizadas que no se vayan a cimentar en el momento, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de personas, objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén y el acero:

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08) y modificaciones posteriores.

e UNE-EN 10080 Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de
hormigon armado. Generalidades

e UNE-EN 12350-1:2020 Ensayos de hormigdn fresco
-Ejecucion:

o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.

e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural

e UNE-EN 1992-1-1 Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1.1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e UNE-EN 1997-1 Proyecto geotécnico. Parte 1. Reglas generales.

e UNE-EN 50119 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para
traccion eléctrica

e EN-1S0 1461 (barras de acero)

e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)

e EN-1S05817 (soldaduras)

e EN -1S0 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN I1SO 12944-7.

e UNE 36065:2011. Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigén armado

e UNE 36068:2011. Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras de
hormigdn armado



D adif D adif

e UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

e EHE 08 Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural
e UNE-ENISO 10684:2006 Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacidn en caliente

e UNE-ENISO17660-2:2008 Soldeo. Soldeo de armaduras de acero. Parte 2: Uniones soldadas
que no soportan carga

e UNE-EN ISO 2178:2017 Recubrimientos metalicos no magnéticos sobre metal base
magnético. Medida del espesor. Método magnético.

- Caracteristicas geométricas:

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento “NAE 106: Ejecucion
de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto”, ultima edicion.

Las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas (dimensiones, masa, tolerancias, adherencia
y geometria superficial) que componen la armadura estan contenidas en los apartados 7.3, 7.4y
7.5 de la norma UNE-EN 10080:2006.

Las caracteristicas geométricas y las tolerancias de las barras de acero roscado seran las indicadas
por el fabricante.

La seleccion del diametro y longitud de las barras corrugadas seran las indicadas en la NAE 106.

Las caracteristicas mecanicas segun el tipo de acero a emplear para barras corrugadas son las
siguientes:

Tipo de Acero Re [MPa] Rm [MPa] A5 [%] (Rm/Re) min
B 500 >=500 >=550 >=12 >=1.05
-Fabricacion:

e Requisitos previos

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas 1S0-9000, o bien cualquier
otro siempre que cumpla la condicidn de estar aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad
estén suficientemente contrastadas.

e Especificaciones para el proceso de fabricacion

Para la fabricacidn de las armaduras se seguiran las especificaciones recogidas en el Articulo 69 de
la EHE 08.

e Soldadura

El soldeo de armaduras de acero para hormigén armado sera el descrito en la norma UNE-EN ISO
17660-2:2008.

e (Galvanizado

Como parte del proceso de fabricacion de las piezas se hara un galvanizado en caliente del extremo
superior de pernos destinados al anclaje de estructuras portantes. Se comprobara el espesor
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galvanizado mediante el método magnético, segtin la UNE EN ISO 1461

Las caracteristicas del galvanizado estaran de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN ISO
10684:2006. El recubrimiento poseera una adherencia suficiente para resistir las operaciones
normales de manejo, almacenamiento, transporte y montaje, asi como las solicitaciones propias de
su empleo. Dicho recubrimiento sera continuo, homogéneo y liso, no admitiéndose manchas, zonas
negras o descascarilladas, etc.

El espesor local del recubrimiento debera ser superior o igual a 40 pm y el espesor medio del
recubrimiento debera ser superior o igual a 50 pm. La medicidn se llevara a cabo de acuerdo con la
norma UNE-EN 1SO 2178:2017.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
e Puesta a tierra para instalacion de energia

e Hormigdn con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos

e Barra de acero roscado de calidad B500.

e Acero corrugado B500 en armaduras auxiliares.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEDOL4OSCIMENTACION CILINDRICA EN TERRAPLEN DE POSTE DE CATENARIA CC

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucion de cimentacion cilindrica en terraplén tipo “(t" para postes de electrificacion. Totalmente
terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:

e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)
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e Tipo de terraplén (Ct1 a (t8)
CONDICIONES GENERALES

Esta unidad comprende:

e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion y hormigonado.

En general se utilizara este tipo de cimentacion cuando la inclinacién del terreno donde se ubique
la cimentacion sea superior a 192 con respecto a la horizontal del terreno y exista falta de terreno
dentro de la Zona "Tratamiento Terraplén" descrito en la NAE 106.

Previamente a la realizacion de los trabajos se dispondra de la informacion topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacion.

Se dispondra de la informacidn previa de cualquier servicio, cables, desagilies o canalizaciones
cercanas que pudiesen interferir en la realizacidn de los trabajos. Si dicha verificacion no es posible,
se realizard una cata manual hasta una profundidad de 80 cm. Dicha cata se considera incluida en
el precio.

Los costes de recopilacidon de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos, y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacién por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El contratista dispondrd en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Obra o en quien este delegue.

Asimismo, la adiccion de retardantes o acelerantes de fraguado para el hormigén deberan contar
con la autorizacion por escrito de la Direccion o en quien ésta delegue.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La mano de obra comprende:

e la limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area o zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.
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e Marcado en el terreno del contorno de la excavacion y la sefalizacion de la zona de trabajos.

e El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria al lugar de trabajo, asi como su
retirada.

e la excavacion para alojamiento de macizo de hormigén.

e la retirada de los productos procedentes de la excavacion a alguna zona de acopio dentro
de la obra si fuera necesario.

e La comprobacion de las dimensiones tedricas de cada cimentacion.
e (lavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexidn

e (olocacion y centrado de la armadura

e Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.

e Balizamiento de seguridad de la excavacion si no se procede inmediatamente a su
hormigonado.

e El suministro de hormigdn estructural de consistencia plastica y resistencia mayor de 25
N/mm?2, su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif
indique.

e Retirada de entibados y cangildn
e Acabado final del macizo

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigdn estructural, de forma
cilindrica realizadas con maquina roto perforadora con utiles para excavacion mediante cazo o
hélice y hormigonadas con hormigon tipo HE - 25

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacidn.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.
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b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:
e Marcado
e Perforado
e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacion de armadura
e Vertidoy curado del hormigdén
e Senalizacion del macizo

Marcado

El marcado de la posicion de los macizos se realizara por medios topograficos. Esta posicion se
localizara a partir de las coordenadas de eje de via y la distancia entre eje de via y eje de poste.

Se marcara la posicion mediante hitos formando una cruz cuyo punto de interseccion sea en centro
geométrico vertical del macizo. Antes de la operacion de marcado se tendra en cuenta cualquier
informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales como servicios o conducciones que
puedan atravesar el macizo.

Perforado / Excavacion

Se empleard preferiblemente maquina roto perforadora con Utiles para excavacion mediante cazo o
hélice. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero designado por el director facultativo
de las obras. En el precio no se incluye el transporte a vertedero de las tierras, ni pago del canon de
vertido.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina perforadora no dispone de un sistema para
retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4 mx4 m, dotadas de asas en las esquinas,
sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la excavacion, y que posteriormente,
se utilizara para rellenar las cimentaciones mediante perforado que se encuentren en el trayecto.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma inmediata y adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

(lavado de pica y conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procederd al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.

La pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracién de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.
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Posicionamiento e instalacion de armadura

Para evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estara disefiado de modo que
pueda retirarse con facilidad.

Los pernos sobresaldran como minimo 20 cm sobre la cota de subbalasto

Para el posicionamiento de la armadura, el contratista fabricard una plantilla con las marcas
necesarias para el centrado preciso de la armadura, previendo una sujecién del cable de la pica de
tierra.

Las armaduras seran de acero corrugado para armar, tipo B 500.

El acopio de armaduras se realizara a través de "durmientes” de madera para evitar el contacto
directo de las mismas sobre el suelo y se limitara a tres alturas el acopio de las mismas para evitar
su deformacion.

Se minimizara el tiempo de acopio de armaduras al aire libre en la obra para evitar su oxidacion.
En caso de almacenaje, las armaduras se protegeran de la intemperie y del suelo mediante lonas o
bajo techo.

Las tolerancias de montaje seran las que se indican en los planos y en su defecto, las siguientes:
Tolerancias en la colocacidon de armaduras respecto a la ubicacion topografica del poste:

e Sentido longitudinal ala via < 2 cm

e Sentido perpendicularalavia<0,5cm
Tolerancias en la colocacién de armaduras respecto a los ejes de la excavacion:

e Sentido longitudinal a la via < 5 cm

e Sentido perpendicularalavia<5cm

En los macizos cilindricos las armaduras se confeccionaran de acuerdo con los planos, doblando los
redondos en frio mediante la maquina apropiada. Esta operacion de construccion de armaduras se
realizara en el almacén de obra y cuidando los siguientes aspectos:

e Exactitud en la medida de distancias y paralelismo entre las cabezas de las barras de acero
roscado.

e Fijacion de la medida anterior mediante aros soldados a las barras de acero roscado.
e Identificacidon de la armadura con relacion al macizo donde va a ser ubicada.

La colocacion de las armaduras debe hacerse de modo que los pernos asomen unos 20 ¢cm por
encima del terreno final. Lo mas importante es la alineacion de los ejes de simetria de los pernos,
para lo que se dispondran las cuerdas de alineacidn necesarias. Ninguna parte del mallazo puede
estar a menos de 5 cm de las paredes o del fondo de la excavacidn.

Las puntas de la armadura que vayan a sobresalir sobre el hormigén una vez ejecutada la
cimentacion se galvanizaran previamente por inmersion en caliente. Dicha galvanizacidon llegara al
menos a una profundidad de 30 cm bajo la cara superior del macizo.

Ninguna armadura tocara directamente las paredes de la perforacion, centrando adecuadamente el
conjunto mediante la plantilla.

Los pernos de la armadura seran protegidos mediante setas/topes protectoras de dimensiones
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adecuadas a cada perno.

Los macizos sobresaldran alrededor de 15 cm de la cota de subbalasto del terreno, por ello y para
evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estara disefiado de modo que pueda
retirarse con facilidad.

Vertido y curado del hormigon

Queda terminantemente prohibo afadir agua u otro liquido a la cuba individual que arribe a obra.
Si esto sucede la cuba sera rechazada y si se continda con su vertido en las excavaciones de los
macizos, estos seran identificados y sera potestad del Director de Obra la aceptacion o rechazo. El
Director de Obra podra exigir todas las pruebas y ensayos que estime necesarias. Si se rechaza el
vertido todos los costes hasta su perfecta reposicion seran a cargo del contratista.

En el vertido y curado del hormigon se observaran las normas légicas de buena construccion
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio.

Si el hormigonado se realiza desde via, se protegera el balasto entre la via y la cimentacion con una
lona para evitar caida de hormigén sobre éste y quede contaminado.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm2. Para comprobar sus caracteristicas,
se procedera segln se indica en el capitulo XVI de la EHE-08.

Las probetas se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los
resultados obtenidos seran enviados peridodicamente a la Administracion.

Se realizaran ensayos de control de calidad sobre el hormigdn, al menos, 1 vez a la semana o cada
100 m3.

Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de cualquier tipo de probetas de hormigdn
que crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion. Si la resistencia de éstas es
menor que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El vertido y hormigonado se realizara de acuerdo con las técnicas actuales. Ademas, se empleara un
vibrador de aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Segun la EHE-08 no se hormigonara cuando la temperatura de la masa de hormigén en el momento
de verterla sobre el macizo sea igual o inferior de 5 2Cy siempre que se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 2C. Se autoriza
el uso de anticongelantes en tiempos de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de -5 oC.
La temperatura minima de la masa de hormigdn sera de 5 2C.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que asegure la no
congelacion del hormigén a -52C con una proporcion del 2% del peso del cemento.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigon, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
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de la Obra previa adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacién previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
asi las dimensiones del macizo.

En todos los casos el hormigdn se suministrara de planta:

e Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicara a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigdn.

e (ada carga de hormigon ira acompanada de una hoja de suministro, a disposicion, en todo
momento, de la Direccidn Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:

e Nombre de la central de fabricacion del hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacion especifica del lugar de suministro.
e Especificacion del hormigon:

e Resistencia caracteristica

e (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigon
e (onsistencia

e Tipo, clase, categoria y marca del cemento

e Tamano maximo del arido

e Tipo de aditivo segun normas, si lo hubiese

e (antidad del hormigon que compone la carga

e lIdentificacion del camidn

e Hora en que fue cargado el camidn

e Hora limite de uso para el hormigon

e Previo al instante del vertido del hormigon en su correspondiente excavacion se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningin
concepto, verter en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mds de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccion Facultativa de la Obra.

e El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacidn.

e (ada macizo sera hormigonado con la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
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y previa autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero con una profundidad de empotramiento no inferiora 50cm y una altura
sobresaliente igual, clavados en el hormigén tapandose perfectamente la superficie. Se
distribuiran alejados de los bordes 20cm y entre ellos otros 20cm, creando una reticula
cuadratica.

Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo, se limpiara de polvo, cascarillas, restos vegetales,
basura acumulada, piedras o todo aquello que altere la superficie de rotura del macizo y se regara
con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Senalizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

Todas las perforaciones realizadas sin cimentar se cubriran convenientemente para evitar la caida
de personas, objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén y el acero:

e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

e UNE-EN 10080 Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de
hormigon armado. Generalidades

e UNE-EN 12350-1:2020 Ensayos de hormigdn fresco
-Ejecucion:

e (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

o (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.

e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural

e UNE-EN 1992-1-1 Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1.1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e UNE-EN 1997-1 Proyecto geotécnico. Parte 1. Reglas generales.

e UNE-EN 50119 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para
traccion eléctrica

e EN -1S0 1461 (barras de acero)

e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)

e EN-1S05817 (soldaduras)

e EN-1S0 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN 1SO 12944-7.

e UNE 36065:2011. Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigén armado

e UNE 36068:2011. Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras de
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hormigén armado

e UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

e EHE 08 Instruccion Espafiola del Hormigdn Estructural
e UNE-ENISO 10684:2006 Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacién en caliente

e UNE-ENISO17660-2:2008 Soldeo. Soldeo de armaduras de acero. Parte 2: Uniones soldadas
que no soportan carga

e UNE-EN SO 2178:2017 Recubrimientos metalicos no magnéticos sobre metal base
magnético. Medida del espesor. Método magnético.

- Caracteristicas geométricas:

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento "“NAE 106: Ejecucion
de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto”, ultima edicion.

Las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas (dimensiones, masa, tolerancias, adherencia
y geometria superficial) que componen la armadura estdn contenidas en los apartados 7.3, 7.4y
7.5 de la norma UNE-EN 10080:2006.

Las caracteristicas geométricas y las tolerancias de las barras de acero roscado seran las indicadas
por el fabricante.

La seleccion del diametro y longitud de las barras corrugadas seran las indicadas en la NAE 106.

Las caracteristicas mecanicas segun el tipo de acero a emplear para barras corrugadas son las
siguientes:

Tipo de Acero Re [MPa] Rm [MPa] A5 [%] (Rm/Re) min
B 500 >=500 >=550 >=12 >=1.05
-Fabricacion:

e Requisitos previos

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacidon de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas ISO-9000, o bien cualquier
otro siempre que cumpla la condicidn de estar aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad
estén suficientemente contrastadas.

e Especificaciones para el proceso de fabricacidn

Para la fabricacidn de las armaduras se seguiran las especificaciones recogidas en el Articulo 69 de
la EHE 08.

e Geometria y aspecto exterior

Las armaduras destinadas al armado y/o anclaje de las cimentaciones de soporte de estructuras
portantes para electrificacion ferroviaria deberan presentar buen aspecto en general y estaran
limpias, libres de herrumbre y rebabas.

Las armaduras cumpliran con las siguientes tolerancias geométricas siguientes:
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e Tolerancias geométricas
Longitud de las barras £30 mm.
Longitud galvanizada £20 mm.
Distancia entre barras de anclaje (*) Segln plantilla
Distancia armadura transversal/separador = 20 mm.
e Soldadura

El soldeo de armaduras de acero para hormigén armado sera el descrito en la norma UNE-EN ISO
17660-2:2008.

e (Galvanizado

Como parte del proceso de fabricacion de las piezas se hara un galvanizado en caliente del extremo
superior de las barras de acero roscado destinadas al anclaje de estructuras portantes. La longitud
a galvanizar sera la indicada en los planos de Adif recogidos en el ANEXO | de esta E.T.

Las caracteristicas del galvanizado estaran de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN ISO
10684:2006. El recubrimiento poseera una adherencia suficiente para resistir las operaciones
normales de manejo, almacenamiento, transporte y montaje, asi como las solicitaciones propias de
su empleo. Dicho recubrimiento sera continuo, homogéneo y liso, no admitiéndose manchas, zonas
negras o descascarilladas, etc.

El espesor local del recubrimiento debera ser superior o igual a 40 pm y el espesor medio del
recubrimiento deberd ser superior o igual a 50 pm. La medicion se llevara a cabo de acuerdo con la
norma UNE-EN IS0 2178:2017.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
e Puesta a tierra para instalacion de energia

e Hormigdn con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos

e Barra de acero roscado de calidad B500.

e Acero corrugado B500 en armaduras auxiliares.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,
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e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEDO50$CIMENTACION PRISMATICA EN DESMONTE DE POSTE L 0 R CATENARIA CC

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucidn de cimentacion especial para postes Ly R, de seccidn rectangular en desmonte, tipo “LR-
d" para postes de electrificacion. Totalmente terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:

e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)
e Tipo de desmonte (LR-d1 a LR-d5)
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion y hormigonado.

En general se utilizara este tipo de cimentacion cuando la inclinacidn del terreno donde se ubique
la cimentacion sea inferior a 192 con respecto a la horizontal del terreno y no exista falta de terreno
dentro de la Zona “Tratamiento Terraplén" descrito en la NAE 106.

Previamente a la realizacion de los trabajos, se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacidn.

Se dispondra de la informacidn previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual o con maquinaria ligera hasta una profundidad de 80
cm y con un largo y ancho como minimo, igual a la cimentacion a ejecutar. Dicha cata se considera
incluida en el precio.

Los costes de recopilaciéon de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucidn de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacion por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.
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Todas las cimentaciones nuevas de poste contaran con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unidn atornillada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La mano de obra comprende:

La limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area o zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.

Marcado en el terreno del contorno de la excavacion y la sefalizacion de la zona de trabajos.
El entibado necesario para prevenir el derramamiento de balasto de la banqueta de la via

El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria en el lugar de trabajo, asi como su
retirada.

La excavacion para alojamiento de macizo de hormigon.

La comprobacion de las dimensiones tedricas de cada cimentacion y comprobacion de la
correcta ejecucion de las aristas.

Clavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexion
Ejecucidn de encofrado y antiderrame de macizo de hormigén.

Colocacion del cangilén y amarre seguro antiflotacién de este, si el izado de poste se va a
realizar con este método.

Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.

La retirada de los productos procedentes de la excavacion a alguna zona de acopio dentro
de la obra para posterior transporte a vertedero autorizado.

Balizamiento de seguridad de la excavacion si no se procede inmediatamente a su
hormigonado.

El suministro de hormigdén estructural de consistencia plastica y resistencia mayor de 25
N/mm2, su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif
indique.

Retirada de encofrado, entibados y cangildn

Acabado final del macizo con vierteaguas

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigon estructural realizadas con
retroexcavadora y debidamente hormigonadas.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

La superficie quedara sin imperfecciones.



D adif D adif

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacidn
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:

e Marcado
e Limpieza
e Entibado

e Excavacion
e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacidon de encofrado perimetral
e C(olocacion y posterior retirada del encofrado o cangilén para alojamiento del poste
e Vertidoy curado del hormigdn.
e Senalizacion del macizo
Marcado

El marcado de la posicion de los macizos se realizara por medios topograficos. Esta posicion se
localizard a partir de las coordenadas de eje de via y la distancia entre eje de via y eje de poste.

Mediante pintura se marcara el contorno del macizo o bien se hincara un clavo en la perpendicular
al eje de la via en el centro geométrico de la cimentacion. Antes de la operacién de marcado se
tendra en cuenta cualquier informacién adicional que pueda afectar al replanteo, tales como
servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

Limpieza
Se limpiara el drea de realizacion de macizo de vegetacion, balasto, escombros y residuos.
Entibado

A fin de evitar que se descarne la via, se colocara un entibado en el lado cercano a ésta fijado
mediante gavillas o pequenos perfiles clavados al terreno y sujetos con alambrdon o apoyados en los
mismos. También se colocaran entibados para evitar desmoronamientos internos.

Excavacion

Se empleara preferiblemente maquina retroexcavadora con cazo de tamano de 40cm para evitar el
descarne y afloje del terreno circundante. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero
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designado por el director facultativo de las obras. En el precio no se incluye el transporte a vertedero
de las tierras, ni pago del canon de vertido.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina excavadora no dispone de un sistema para
retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4 m x 4 m dotadas de asas en las esquinas,
0 sacos 0 pequenos contenedores, sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la
excavacion. Dichas lonas o sacos o contenedores seran retiradas posteriormente a vertedero.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicidn al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma inmediata y adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
las entibaciones adecuadas cuando estas sean necesarias. En ninglin caso se consentira el practicar
la excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos
carreras horizontales de la entibacién sin haber entibado previamente.

Clavado de pica y conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procederd al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.

La pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.

El tubo y el cable se ataran con alambre al cangilon para fijar la posicion de salida.
Posicionamiento e instalacion de encofrado perimetral

Para poder delimitar las dimensiones de cada tipo de macizo se emplearan encofrados en cantidad
y altura suficiente.

Los encofrados seran preferiblemente de tablones o chapas de tipo amplioy en casos excepcionales
con listones individuales.

Este material ofrecera resistencia suficiente a los esfuerzos estaticos y dinamicos del hormigonado.

Sobresaldran de la altura tedrica del macizo sobre el terreno para poder ejecutar el dado de
proteccidn superiory acoger al cangilon.

Las diferentes caras de los encofrados se unirdn mediante haces en cantidad suficiente de alambrdn
grueso y se tensaran.

Esto no podra interferir con el cangilén a implantar a posteriori.

Igualmente se clavaran perfiles tipo L en el fondo de la excavacidn para amarrar mediante alambrén
grueso todas las caras de los encofrados y seran posteriormente tensados.

Se emplearan puntales de apoyo en cantidad suficiente para aguantar el empuje hidrostatico del
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hormigodn y evitar su derrame por reventon de los encofrados.

Estos puntales se fijaran al terreno circundante de manera y forma segura para evitar su
deslizamiento.

(olocacion y posterior retirada del encofrado o cangilon para alojamiento del poste

A fin de alojar convenientemente el poste, es necesario ubicar un cangilén en el centro de éste de
acuerdo con las dimensiones de los postes a instalar.

El cangilon sera un encofrado de madera, porexpan o metalico y reutilizable y su colocacién debe
realizarse antes del vertido del hormigon. La forma del cangildn facilitara su retirada posterior. Solo
se podra emplear desenconfrante homologado para la posterior retirada del cangildn.

Para ubicar el cangildn se utilizaran tablones o perfiles apoyados en el terreno o en el encofrado
superior de los que cuelgan. Para evitar que floten puede anadirse lastre o un peso sobre los mismos.
Para evitar movimientos laterales del cangilon durante el proceso de vertido el contratista debera ir
distribuyendo el hormigdén alrededor del cangildon de forma uniforme.

Las dimensiones del cangilon seran tales que el poste entre en él con holgura y pueda ser nivelado
posteriormente. La posicion del cangilén determina la posicion final del poste, por lo que la
tolerancia de posicionamiento sera de 10 cm y del angulo de 109. El cable de tierra de la picay el
tubo que lo aloja asomaran pegados junto a la pared del cangilon perpendicular a la via, hacia la
mitad del mismo, atado con un alambre, como se ha descrito anteriormente.

La retirada del cangilony los encofrados se realizara una vez transcurrido el tiempo de fraguado del
hormigon, pero nunca inferior a 7 dias.

En caso de no utilizarse cangilon y el hormigonado se realice directamente sobre el poste izado, este
Ultimo debe quedar debidamente centrado y nivelado, amarrado con vientos de seguridad hasta
que fragiie el hormigdn, para que el poste quede perfectamente afianzado y no suponga un peligro
ni para circulaciones ni para personas.

Vertido y curado del hormigon

El hormigonado a utilizar serd de una resistencia de 25 N/mm?2. Para comprobar sus caracteristicas,
se procedera segun se indica en el capitulo XVI de la EHE-08.

Las probetas se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los
resultados obtenidos seran enviados peridodicamente a la Administracion.

Se realizaran ensayos de control de calidad sobre el hormigén, al menos, 1 vez a la semana o cada
100 m3.

Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de cualquier tipo de probetas de hormigén
que crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion. Si la resistencia de éstas es
menor que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El hormigonado de los macizos se realizara siempre en presencia de la Direccion de Obra o del
personal en quien ésta delegue.

Queda terminantemente prohibido afnadir agua u otro liquido a la cuba individual que arribe a obra.
Si esto sucede la cuba sera rechazada y si se continda con su vertido en las excavaciones de los
macizos, estos seran identificados y sera potestad del Director de Obra la aceptacién o rechazo. El
Director de Obra podra exigir todas las pruebas y ensayos que estime necesarias. Si se rechaza el
vertido todos los costes hasta su perfecta reposicidon seran a cargo del contratista.

En el vertido y curado del hormigén se observaran las normas ldgicas de buena construccidn
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extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Ademas, se empleara un vibrador de
aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Si el hormigonado se realiza desde via, se protegera el balasto entre la via y la cimentacion con una
lona para evitar caida de hormigdn sobre éste y quede contaminado.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado se realizara a temperatura ambiente entre 5 2C y 40 2Cy no se hormigonara ni
cuando la temperatura de la masa de hormigdn en el momento de verterla sobre el macizo sea igual
o inferior de 5 2C, ni cuando se prevea que, en las 48 horas siguientes, la temperatura ambiente
pueda descender por debajo de los 0 2C. Se autoriza el uso de anticongelantes en tiempos de
heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de -5 oC.
La temperatura minima de la masa de hormigon sera de 5 oC.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que asegure la no
congelacion del hormigon a -52C con una proporcidn del 2% del peso del cemento.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigon, a menos que lo autorice la Direccidn Facultativa
de la Obra previa adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Obra o en quien este delegue.

Asimismo, la adiccion de retardantes o acelerantes de fraguado para el hormigoén deberan contar
con la autorizacidn por escrito de la Direccidon o en quien ésta delegue.

En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
asi las dimensiones del macizo.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacién previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigén se suministrara de planta:

e Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicara a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigdn.

e (ada carga de hormigon ira acompanada de una hoja de suministro, a disposicidn, en todo
momento, de la Direccidn Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:
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e Nombre de la central de fabricacion del hormigodn.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fecha de entrega.
e Nombre del utilizador.
e Designacion especifica del lugar de suministro.
e Especificacion del hormigon:
e Resistencia caracteristica
e (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigon
e (onsistencia
e Tipo, clase, categoria y marca del cemento
e Tamano maximo del arido
e Tipo de aditivo segin normas, si lo hubiese
e (antidad del hormigon que compone la carga
e Identificacion del camion
e Hora en que fue cargado el camidn
e Hora limite de uso para el hormigon

Previo al instante del vertido del hormigon en su correspondiente excavacidn se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningun
concepto, verter en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mds de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados
retardadores del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccion Facultativa de la
Obra.

El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacion.

Cada macizo sera hormigonado con la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
y previa autorizacidn de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero con una profundidad de empotramiento no inferiora 50cm y una altura
sobresaliente igual, clavados en el hormigon tapandose perfectamente la superficie. Se
distribuiran alejados de los bordes 20cm y entre ellos otros 20cm, creando una reticula
cuadratica.

Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo, se limpiara de polvo, cascarillas, restos
vegetales, basura acumulada, piedras o todo aquello que altere la superficie de rotura del
macizo y se regara con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigén necesario
para completarlo.

Seralizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

Todas las perforaciones realizadas que no se vayan a cimentar en el momento, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de personas, objetos o desperdicios.
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DOCUMENTACION Y NORMATIVA
-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08) y modificaciones posteriores.

-Ejecucion:
o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural

e UNE-EN 1992-1-1 Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1.1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e UNE-EN 1997-1 Proyecto geotécnico. Parte 1. Reglas generales.

e UNE-EN 50119 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para
traccion eléctrica

e NAE 106. Ejecucion de macizos de cimentacidon para postes y anclajes de linea aérea de
contacto

-Fabricacidn
e Requisitos previos

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas ISO-9000, o bien cualquier
otro siempre que esté aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad estén suficientemente
contrastadas.

e Geometria y aspecto exterior

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento "NAE 106: Ejecucidn
de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto”, dltima edicion.

La superficie final del macizo de electrificacion debera presentar buen aspecto en general y estar
limpia. Para mejorar el aspecto y permitir la escorrentia de aguas se dara una lechada final al
macizo, un acabado de la superficie superior ligeramente conico y se realizara una pequena
acanaladura de una profundidad no mayor a 0,5 cm desde una esquina del hueco para alojamiento
del poste (ubicacion del cangilon) hasta una de las esquinas del macizo.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
— Puesta a tierra para instalacion de energia

— Hormigdn con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos
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3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEDO60$CIMENTACION PRISMATICA EN TERRAPLEN DE POSTE L O R CATENARIA CC
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Ejecucidn de cimentacion especial para postes Ly R, de seccion rectangular en terraplén, tipo "LR-
t" para postes de electrificacion. Totalmente terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso).
e Tipo de terraplén (LR-t1 a LR-t5).
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion y hormigonado.

En general se utilizara este tipo de cimentacidén cuando la inclinacion del terreno donde se ubique
la cimentacion sea superior a 192 con respecto a la horizontal del terreno y exista falta de terreno
dentro de la Zona “Tratamiento Terraplén" descrito en la NAE 106.

Previamente a la realizacion de los trabajos, se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacion.

Se dispondra de la informacidn previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual o con maquinaria ligera hasta una profundidad de 80
cm y con un largo y ancho como minimo, igual a la cimentacion a ejecutar. Dicha cata se considera
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incluida en el precio.

Los costes de recopilacion de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacion por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.

Todas las cimentaciones nuevas de poste contaran con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unién atornillada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La mano de obra comprende:

e la limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area o zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.

e Marcado en el terreno del contorno de la excavacion y la sefializacion de la zona de trabajos.
e El entibado necesario para prevenir el derramamiento de balasto de la banqueta de la via

e El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria en el lugar de trabajo, asi como su
retirada.

e la excavacion para alojamiento de macizo de hormigon.

e La comprobacion de las dimensiones tedricas de cada cimentacion y comprobacion de la
correcta ejecucion de las aristas.

e (lavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexidn
e Ejecucion de encofrado y antiderrame de macizo de hormigoén.

e (olocacion del cangilén y amarre seguro antiflotacion de este, si el izado de poste se va a
realizar con este método.

e Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.

e la retirada de los productos procedentes de la excavacion a alguna zona de acopio dentro
de la obra para posterior transporte a vertedero autorizado.

e Balizamiento de seguridad de la excavacion si no se procede inmediatamente a su
hormigonado.

e El suministro de hormigdn estructural de consistencia plastica y resistencia mayor de 25
N/mm2, su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif
indique.

e (olocacion y posterior retirada de encofrado, entibados y cangildn

e Acabado final del macizo con vierteaguas
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a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigon estructural realizadas con
retroexcavadora y debidamente hormigonadas.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacidn.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:

e Marcado
e Limpieza
e Entibado

e Excavacion
e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacion de encofrado perimetral
e (olocacion y posterior retirada del encofrado o cangilon para alojamiento del poste
e Vertidoy curado del hormigon.
e Senalizacion del macizo
Marcado

El marcado de la posicion de los macizos se realizard por medios topograficos. Esta posicion se
localizard a partir de las coordenadas de eje de via y la distancia entre eje de via y eje de poste.

Mediante pintura se marcara el contorno del macizo o bien se hincara un clavo en la perpendicular
al eje de la via en el centro geométrico de la cimentacion. Antes de la operacién de marcado se
tendra en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales como
servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.
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Limpieza
Se limpiara el area de realizacion de macizo de vegetacion, balasto, escombros y residuos.
Entibado

A fin de evitar que se descarne la via, se colocara un entibado en el lado cercano a ésta fijado
mediante gavillas o pequenos perfiles clavados al terreno y sujetos con alambrén o apoyados en los
mismos. También se colocaran entibados para evitar desmoronamientos internos.

Excavacion

Se empleara preferiblemente maquina retroexcavadora con cazo de tamano de 40cm para evitar el
descarne y afloje del terreno circundante. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero
designado por el director facultativo de las obras. En el precio no se incluye el transporte a vertedero
de las tierras, ni pago del canon de vertido.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina excavadora no dispone de un sistema para
retirartierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4 m x 4 m dotadas de asas en las esquinas,
0 sacos o pequenos contenedores, sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la
excavacion. Dichas lonas o sacos o contenedores seran retiradas posteriormente a vertedero.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma inmediata y adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
las entibaciones adecuadas cuando estas sean necesarias. En ningln caso se consentira el practicar
la excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos
carreras horizontales de la entibacion sin haber entibado previamente.

Clavado de pica y conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procedera al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.

La pica estard clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracién de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitard autorizacion al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.

El tubo y el cable se ataran con alambre al cangildn para fijar la posicidn de salida.

Posicionamiento e instalacion de encofrado perimetral

Para poder delimitar las dimensiones de cada tipo de macizo se emplearan encofrados en cantidad
y altura suficiente.

Los encofrados seran preferiblemente de tablones o chapas de tipo amplio y en casos excepcionales
con listones individuales.
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Este material ofrecera resistencia suficiente a los esfuerzos estaticos y dinamicos del hormigonado.

Sobresaldran de la altura tedrica del macizo sobre el terreno para poder ejecutar el dado de
proteccidn superiory acoger al cangilon.

Las diferentes caras de los encofrados se unirdn mediante haces en cantidad suficiente de alambrdn
grueso y se tensaran.

Esto no podra interferir con el cangilén a implantar a posteriori.

Igualmente se clavaran perfiles tipo L en el fondo de la excavacién para amarrar mediante alambrén
grueso todas las caras de los encofrados y seran posteriormente tensados.

Se emplearan puntales de apoyo en cantidad suficiente para aguantar el empuje hidrostatico del
hormigdn y evitar su derrame por reventdn de los encofrados.

Estos puntales se fijaran al terreno circundante de manera y forma segura para evitar su
deslizamiento.

Colocacion y posterior retirada del encofrado o cangilon para alojamiento del poste

A fin de alojar convenientemente el poste, es necesario ubicar un cangilén en el centro de éste de
acuerdo con las dimensiones de los postes a instalar.

El cangilon sera un encofrado de madera, porexpan o metalico y reutilizable y su colocacion debe
realizarse antes del vertido del hormigdn. La forma del cangilon facilitara su retirada posterior. Solo
se podra emplear desenconfrante homologado para la posterior retirada del cangildn.

Para ubicar el cangildn se utilizaran tablones o perfiles apoyados en el terreno o en el encofrado
superior de los que cuelgan. Para evitar que floten puede afadirse lastre o un peso sobre los mismos.
Para evitar movimientos laterales del cangildn durante el proceso de vertido el contratista debera ir
distribuyendo el hormigdn alrededor del cangilon de forma uniforme.

Las dimensiones del cangilon seran tales que el poste entre en él con holgura y pueda ser nivelado
posteriormente. La posicion del cangilén determina la posicion final del poste, por lo que la
tolerancia de posicionamiento sera de 10 cm y del angulo de 109. El cable de tierra de la pica y el
tubo que lo aloja asomaran pegados junto a la pared del cangildon perpendicular a la via, hacia la
mitad del mismo, atado con un alambre, como se ha descrito anteriormente.

La retirada del cangilon y los encofrados se realizara una vez transcurrido el tiempo de fraguado del
hormigodn, pero nunca inferior a 7 dias.

En caso de no utilizarse cangilon y el hormigonado se realice directamente sobre el poste izado, este
Ultimo debe quedar debidamente centrado y nivelado, amarrado con vientos de seguridad hasta
que fragiie el hormigdn, para que el poste quede perfectamente afianzado y no suponga un peligro
ni para circulaciones ni para personas.

Vertido y curado del hormigon

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm?2. Para comprobar sus caracteristicas,
se procedera segun se indica en el capitulo XVI de la EHE-08.

Las probetas se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los
resultados obtenidos seran enviados peridodicamente a la Administracion.

Se realizaran ensayos de control de calidad sobre el hormigén, al menos, 1 vez a la semana o cada
100 m3.

Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de cualquier tipo de probetas de hormigén
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que crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion. Si la resistencia de éstas es
menor que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El hormigonado de los macizos se realizara siempre en presencia de la Direccion de Obra o del
personal en quien ésta delegue.

Queda terminantemente prohibido afiadir agua u otro liquido a la cuba individual que arribe a obra.
Si esto sucede la cuba sera rechazada y si se continta con su vertido en las excavaciones de los
macizos, estos seran identificados y sera potestad del Director de Obra la aceptacidon o rechazo. El
Director de Obra podra exigir todas las pruebas y ensayos que estime necesarias. Si se rechaza el
vertido todos los costes hasta su perfecta reposicion seran a cargo del contratista.

En el vertido y curado del hormigon se observaran las normas logicas de buena construccion
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Ademas, se empleara un vibrador de
aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Si el hormigonado se realiza desde via, se protegera el balasto entre la viay la cimentacién con una
lona para evitar caida de hormigdn sobre éste y quede contaminado.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado se realizara a temperatura ambiente entre 5 2Cy 40 2Cy no se hormigonara ni
cuando la temperatura de la masa de hormigdn en el momento de verterla sobre el macizo sea igual
o inferior de 5 2C, ni cuando se prevea que en las 48 horas siguientes, la temperatura ambiente
pueda descender por debajo de los 0 2C. Se autoriza el uso de anticongelantes en tiempos de
heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de -5 2C.
La temperatura minima de la masa de hormigdn sera de 5 2C.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que asegure la no
congelacion del hormigon a -52C con una proporcion del 2% del peso del cemento.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo.

No se hormigonard con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigdén, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
de la Obra previa adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Obra o en quien este delegue.

Asimismo, la adiccidn de retardantes o acelerantes de fraguado para el hormigén deberan contar
con la autorizacidn por escrito de la Direccidon o en quien ésta delegue.

En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
asi las dimensiones del macizo.
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En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacidn previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigén se suministrara de planta:

Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicard a la planta la necesidad de afadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigdn.

Cada carga de hormigon ira acompanada de una hoja de suministro, a disposicidn, en todo
momento, de la Direccidn Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:

e Nombre de la central de fabricacion del hormigodn.
e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacion especifica del lugar de suministro.

e Especificacion del hormigon:

e Resistencia caracteristica

e (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigdn
e (onsistencia

e Tipo, clase, categoria y marca del cemento

e Tamano maximo del arido

e Tipo de aditivo segin normas, si lo hubiese

e (antidad del hormigon que compone la carga

e Identificacion del camion

e Hora en que fue cargado el camidn

e Hora limite de uso para el hormigdon

Previo al instante del vertido del hormigon en su correspondiente excavacion se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningun
concepto, verter en la excavacién hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccion Facultativa de la Obra.

El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacidn.

Cada macizo sera hormigonado con la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia 'y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
y previa autorizacidn de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero con una profundidad de empotramiento no inferiora 50cm y una altura
sobresaliente igual, clavados en el hormigon tapandose perfectamente la superficie. Se
distribuiran alejados de los bordes 20cm y entre ellos otros 20cm, creando una reticula
cuadratica.
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Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo, se limpiara de polvo, cascarillas, restos vegetales,
basura acumulada, piedras o todo aquello que altere la superficie de rotura del macizo y se regara
con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Seralizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan sefalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

Todas las perforaciones realizadas que no se vayan a cimentar en el momento, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de personas, objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08) y modificaciones posteriores.

-Ejecucion:

o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
o (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural

e UNE-EN 1992-1-1 Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1.1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e UNE-EN 1997-1 Proyecto geotécnico. Parte 1. Reglas generales.

e UNE-EN 50119 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para
traccion eléctrica

-Fabricacidon
e Requisitos previos

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas 1S0-9000, o bien cualquier
otro siempre que esté aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad estén suficientemente
contrastadas.

e Geometria y aspecto exterior

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento "NAE 106: Ejecucion
de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto”, ultima edicion.

La superficie final del macizo de electrificacién debera presentar buen aspecto en general y estar
limpia. Para mejorar el aspecto y permitir la escorrentia de aguas se dara una lechada final al
macizo, un acabado de la superficie superior ligeramente conico y se realizara una pequena
acanaladura de una profundidad no mayor a 0,5 cm desde una esquina del hueco para alojamiento
del poste (ubicacion del cangilon) hasta una de las esquinas del macizo.
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Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
e Puesta a tierra para instalaciéon de energia

e Hormigdn con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEDO70$CIMENTACION PRISMATICA PARA ANCLAJE DE CATENARIA (C

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucion de cimentacion de planta rectangular tipo “An" para anclaje de catenaria. Totalmente
terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)
e Tipo de Anclaje (An5 a An8)
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion y hormigonado.

Previamente a la realizacion de los trabajos, se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
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determinacion de la profundidad estimada para la cimentacion.

Se dispondra de la informacidn previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual o con maquinaria ligera hasta una profundidad de 80
cm y con un largo y ancho como minimo, igual a la cimentacion a ejecutar. Dicha cata se considera
incluida en el precio.

Los costes de recopilacion de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacion por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.

Todas las cimentaciones nuevas de poste contaran con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unidon atornillada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La mano de obra comprende:

e Lla limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area o zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.

e Marcado en el terreno del contorno de la excavacion y la sefalizacion de la zona de trabajos.
e El entibado necesario para prevenir el derramamiento de balasto de la banqueta de la via

e El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria en el lugar de trabajo, asi como su
retirada.

e lLa excavacion para alojamiento de macizo de hormigon.

e La comprobacion de las dimensiones teoricas de cada cimentacion y comprobacion de la
correcta ejecucion de las aristas.

e (lavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexion

e Ejecucidn de encofrado superior de recrecido de macizo y antiderrame de hormigon.
e C(olocacion del cangilon y amarre seguro antiflotacion del carril de anclaje

e Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.

e la retirada de los productos procedentes de la excavacion a alguna zona de acopio dentro
de la obra para posterior transporte a vertedero autorizado.

e Balizamiento de seguridad de la excavacion si no se procede inmediatamente a su
hormigonado.

e El suministro de hormigdn estructural de consistencia plastica y resistencia mayor de 25
N/mm2, su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif
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indique.
e Retirada de encofrado, entibados y cangildn
e Acabado final del macizo con vierteaguas

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigon estructural realizadas con
retroexcavadora y debidamente hormigonadas.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:

e Marcado
e Limpieza
e Entibado

e Excavacion
e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacidon de encofrado superior
e (olocacion y posterior retirada del encofrado o cangilén para alojamiento del poste
e Vertidoy curado del hormigon.
e Senalizacion del macizo
Marcado

El marcado de la posicidn de los macizos se realizara por medios topograficos. Esta posicion se
localizard a partir de las coordenadas de eje de via y la distancia entre eje de via y eje de poste.
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Mediante pintura se marcara el contorno del macizo o bien se hincara un clavo en la perpendicular
al eje de la via en el centro geométrico de la cimentacion. Antes de la operacion de marcado se
tendra en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales como
servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

Limpieza
Se limpiara el area de realizacion de macizo de vegetacidon, balasto, escombros y residuos.

Entibado

A fin de evitar que se descarne la via, se colocara un entibado en el lado cercano a ésta fijado
mediante gavillas o pequenos perfiles clavados al terreno y sujetos con alambron o apoyados en los
mismos. También se colocaran entibados para evitar desmoronamientos internos.

Excavacion

Se empleara preferiblemente maquina retroexcavadora con cazo de tamano de 40cm para evitar el
descarne y afloje del terreno circundante. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero
designado por el director facultativo de las obras. En el precio no se incluye el transporte a vertedero
de las tierras, ni pago del canon de vertido.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina excavadora no dispone de un sistema para
retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4 m x 4 m dotadas de asas en las esquinas,
0 sacos 0 pequenos contenedores, sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la
excavacion. Dichas lonas o sacos o contenedores seran retiradas posteriormente a vertedero.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma inmediata y adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
las entibaciones adecuadas cuando estas sean necesarias. En ningun caso se consentira el practicar
la excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos
carreras horizontales de la entibacion sin haber entibado previamente.

(lavado de pica y conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procedera al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.

La pica estard clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracidn de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.

El tubo y el cable se ataran con alambre al cangilén para fijar la posicion de salida.
Posicionamiento e instalacion de encofrado superior

Los macizos sobresaldran entre 20 y 50 cm por encima de la cota del terreno, por ello y para evitar
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su derrame se proveerd de un encofrado. Dicho encofrado estard disefiado de modo que pueda
retirarse con facilidad. Se fijara al terreno mediante gavillas o perfiles clavados alrededor del mismo
y sera retirado una vez alcanzada una consistencia en el hormigén suficiente para evitar
disgregaciones o grietas.

Colocacion y posterior retirada del encofrado o cangilon para alojamiento del poste

A fin de alojar convenientemente el poste, es necesario ubicar un cangilén en el centro de éste de
acuerdo con las dimensiones de los postes a instalar.

El cangilon sera un encofrado de madera, porexpan o metalico y reutilizable y su colocacion debe
realizarse antes del vertido del hormigdn. La forma del cangilon facilitara su retirada posterior. Solo
se podra emplear desenconfrante homologado para la posterior retirada del cangildn.

Para ubicar el cangildn se utilizaran tablones o perfiles apoyados en el terreno o en el encofrado
superior de los que cuelgan. Para evitar que floten puede anadirse lastre o un peso sobre los mismos.
Para evitar movimientos laterales del cangilon durante el proceso de vertido el contratista debera ir
distribuyendo el hormigdn alrededor del cangilon de forma uniforme.

Las dimensiones del cangilon seran tales que el poste entre en él con holgura y pueda ser nivelado
posteriormente. La posicion del cangilén determina la posicion final del poste, por lo que la
tolerancia de posicionamiento sera de 10 cm y del angulo de 102. El cable de tierra de la picay el
tubo que lo aloja asomaran pegados junto a la pared del cangiléon perpendicular a la via, hacia la
mitad del mismo, atado con un alambre, como se ha descrito anteriormente.

La retirada del cangildn se realizara una vez transcurrido el tiempo de fraguado del hormigén, pero
nunca inferior a 7 dias.

En caso de no utilizarse cangilon y el hormigonado se realice directamente sobre el poste izado, este
ultimo debe quedar debidamente centrado y nivelado, amarrado con vientos de seguridad hasta
que fragiie el hormigdn, para que el poste quede perfectamente afianzado y no suponga un peligro
ni para circulaciones ni para personas.

Vertido y curado del hormigon

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm2. Para comprobar sus caracteristicas,
se procedera segun se indica en el capitulo XVI de la EHE-08.

Las probetas se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los
resultados obtenidos seran enviados periddicamente a la Administracion.

Se realizaran ensayos de control de calidad sobre el hormigén, al menos, 1 vez a la semana o cada
100 m3.

Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de cualquier tipo de probetas de hormigén
que crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion. Si la resistencia de éstas es
menor que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El hormigonado de los macizos se realizara siempre en presencia de la Direccion de Obra o del
personal en quien ésta delegue.

Queda terminantemente prohibido afiadir agua u otro liquido a la cuba individual que arribe a obra.
Si esto sucede la cuba serd rechazada y si se contintia con su vertido en las excavaciones de los
macizos, estos seran identificados y sera potestad del Director de Obra la aceptacidon o rechazo. El
Director de Obra podra exigir todas las pruebas y ensayos que estime necesarias. Si se rechaza el
vertido todos los costes hasta su perfecta reposicion seran a cargo del contratista.

En el vertido y curado del hormigén se observaran las normas ldgicas de buena construccidn
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extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Ademas, se empleara un vibrador de
aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Si el hormigonado se realiza desde via, se protegera el balasto entre la via y la cimentacion con una
lona para evitar caida de hormigdn sobre éste y quede contaminado.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado se realizara a temperatura ambiente entre 5 2C y 40 2Cy no se hormigonara ni
cuando la temperatura de la masa de hormigdén en el momento de verterla sobre el macizo, sea
igual o inferior de 5 2C, ni cuando se prevea que, en las 48 horas siguientes, la temperatura
ambiente pueda descender por debajo de los 0 2C. Se autoriza el uso de anticongelantes en tiempos
de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de -5 2C.
La temperatura minima de la masa de hormigdn sera de 5 2C.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que asegure la no
congelacion del hormigon a -52C con una proporcidn del 2% del peso del cemento.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigon, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
de la Obra previa adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Obra o en quien este delegue.

Asimismo, la adiccion de retardantes o acelerantes de fraguado para el hormigén deberan contar
con la autorizacidn por escrito de la Direccidon o en quien ésta delegue.

En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
asi las dimensiones del macizo.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacion previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigén se suministrara de planta:

e Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicara a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigdn.

e (ada carga de hormigon ira acompanada de una hoja de suministro, a disposicidn, en todo
momento, de la Direccidn Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:



D adif D adif

e Nombre de la central de fabricacion del hormigodn.
e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacion especifica del lugar de suministro.

e Especificacion del hormigon:

» Resistencia caracteristica

*= (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigén
= (onsistencia

» Tipo, clase, categoria y marca del cemento

* Tamano maximo del arido

= Tipo de aditivo seglin normas, si lo hubiese

*= (antidad del hormigdén que compone la carga

» |dentificacion del camion

= Hora en que fue cargado el camion

*= Hora limite de uso para el hormigon

e Previo al instante del vertido del hormigén en su correspondiente excavacion se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningin
concepto, verter en la excavacién hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccidn Facultativa de la Obra.

e El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacidn.

e (ada macizo sera hormigonado con la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
y previa autorizacidn de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero con una profundidad de empotramiento no inferiora 50cm y una altura
sobresaliente igual, clavados en el hormigon tapandose perfectamente la superficie. Se
distribuiran alejados de los bordes 20cm y entre ellos otros 20cm, creando una reticula
cuadratica.

Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo, se limpiara de polvo, cascarillas, restos vegetales,
basura acumulada, piedras o todo aquello que altere la superficie de rotura del macizo y se regara
con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Senalizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

Todas las perforaciones realizadas que no se vayan a cimentar en el momento, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de personas, objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
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-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08) y modificaciones posteriores.

-Ejecucidn:
e (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural

e UNE-EN 1992-1-1 Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 1.1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

e UNE-EN 1997-1 Proyecto geotécnico. Parte 1. Reglas generales.

e UNE-EN 50119 Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Lineas aéreas de contacto para
traccion eléctrica

-Fabricacion
e Requisitos previos

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacidn de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas 1S0-9000, o bien cualquier
otro siempre que esté aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad estén suficientemente
contrastadas.

e Geometria y aspecto exterior

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento "“NAE 106: Ejecucion
de macizos de cimentacion para postes y anclajes de linea aérea de contacto”, ultima edicion.

La superficie final del macizo de electrificacion debera presentar buen aspecto en general y estar
limpia. Para mejorar el aspecto y permitir la escorrentia de aguas se dara una lechada final al
macizo, un acabado de la superficie superior ligeramente conico y se realizara una pequena
acanaladura de una profundidad no mayor a 0,5 cm desde una esquina del hueco para alojamiento
del poste (ubicacion del cangilon) hasta una de las esquinas del macizo.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
e Puesta a tierra para instalacion de energia

e Hormigdn con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos

e C(arril de anclaje
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3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEDO80$CIMENTACION CILINDRICA PARA ANCLAJE DE CATENARIA (C
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Ejecucidon de cimentacidon de planta circular tipo “Cd-An" para anclaje de catenaria. Totalmente
terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso).
e Tipo de Anclaje (Cd-An1 a Cd-An9).

CONDICIONES GENERALES

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente
estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluira, entre otros
datos: corte estratigrafico, cota del nivel freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas
mecanicas del terreno, asi como la determinacion de la profundidad estimada para la cimentacion.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Ejecucion de la obra.

Esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
¢ La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.

e La mano de obra de montaje.
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigén armado de forma cilindrica
realizadas con maquina roto perforadora con utiles para excavacion mediante cazo o hélice y
hormigonadas con hormigén tipo HA-25 (recomendandose el empleo de hormigdn tipo HA-30-35
para evitar derivas en los ensayos de resistencia). La ejecucion de las cimentaciones se realizara
siempre ante el director facultativo de las obras o al personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara
sin imperfecciones.

- Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion. Se vigilara la presencia de
corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacidon y la presencia de aguas
agresivas. Se protegerd el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

- Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje
Fases de ejecucion:
e Marcado

Perforado

e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacion de encofrado y armadura
e Armadura
e Vertidoy curado del hormigén
e Macizos con micropilotes
e Senalizacion del macizo
Marcado

El marcado de la posicion de los macizos se realizara por medios topograficos clavando hitos
formando una cruz cuyo punto de interseccidon sea en centro geométrico vertical del macizo. Antes
de la operacion de marcado se tendrd en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar
al replanteo, tales como servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

Perforado/Excavacion

e Se empleara preferiblemente maquina roto perforadora con Utiles para excavacion mediante
cazo o hélice. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero designado por el director
facultativo de las obras.

e (on el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina perforadora no dispone de un sistema
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para retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4x4 m, dotadas de asas en
las esquinas, sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la excavacion, y
que posteriormente, se utilizara para rellenar las cimentaciones mediante perforado que se
encuentran en el trayecto.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de la canaleta, si ello fuera necesario,
para la correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder los hitos topograficos. En
caso de producirse dicha pérdida, seran repuestos de forma adecuada.

La perforacion debera sefalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

(lavado de pica y con conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procedera al hincado de la pica de tierra. Este hincado
se realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del
hoyo, dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo. La
pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion
de la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director
de obra o su representante para orientarla en otro sentido.

El cable se conectara a la pica con la grapa apropiada. Debera asomar una longitud de cable
tal que permita su conexion al poste a una altura de 45 cm por encima del nivel de la parte
superior del macizo.

Posicionamiento e instalacion de encofrado y armadura

Los macizos sobresaldran alrededor de 15 cm de la cota de sub-balasto del terreno, por ello
y para evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estara disefiado de modo
que pueda retirarse con facilidad. Por otro lado, los pernos sobresaldran como minimo 20
cm sobre la cota de subbalasto.

Para el posicionamiento de la armadura, el contratista fabricara una plantilla con las marcas
necesarias para el centrado preciso de la armadura, previendo una sujecion del cable de la
pica de tierra.

Armadura

Las armaduras seran de acero corrugado para armar, tipo B 500. Las tolerancias de montaje
seran las que se indican en los planos y en su defecto, las siguientes:

Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a la ubicacidon topografica del poste:
Sentido longitudinal a la via < 2 cm; Sentido perpendicular a la via < 0,5 cm)

Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a los ejes de la excavacion: Sentido
longitudinal a la via < 5 cm; Sentido perpendicular a la via < 5 cm)

En los macizos cilindricos las armaduras se confeccionaran de acuerdo con los planos,
doblando los redondos en frio mediante la maquina apropiada. Esta operacion de
construccion de armaduras se realizara en el almacén de obra y cuidando los siguientes tres
aspectos: Exactitud en la medida de distancias y paralelismo entre las cabezas de las barras
de acero roscado, Fijacion de la medida anterior mediante aros soldados a las barras de acero
roscado, ldentificacion de la armadura con relacion al macizo donde va a ser ubicada.

La colocacion de las armaduras debe hacerse de modo que los pernos asomen unos 20 cm
por encima del terreno final. Lo mas importante es la alineacion de los ejes de simetria de
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los pernos, para lo que se dispondran las cuerdas de alineacion necesarias. Ninguna parte
del mallazo puede estar a menos de 5cm de las paredes o del fondo de la excavacion.

Las puntas de la armadura que vayan a sobresalir sobre el hormigén una vez ejecutada la
cimentacion se galvanizaran previamente por inmersion en caliente. Dicha galvanizacion
llegara al menos a una profundidad de 30 ¢cm bajo la cara superior del macizo. Ninguna
armadura tocara directamente las paredes de la perforacion, centrando adecuadamente el
conjunto mediante la plantilla.

Se minimizara el tiempo de acopio de armaduras en la obra. En caso de almacenaje, las
armaduras se protegeran de la intemperie y del suelo mediante lonas o bajo techo.

Vertido y curado del hormigon

En el vertido y curado del hormigdn se observaran las normas ldgicas de buena construccion
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Tras el izado y nivelado del poste
se cubrira la parte inferior de la base del mismo con un mortero de cemento de resistencia
adecuada para evitar movimientos posteriores de la tuerca de regulacion, este mortero de
hormigdn estd incluido en las unidades de suministro y montaje de postes.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08, siendo dicho hormigonado
de una resistencia de 25 N/mm2. Para comprobar sus caracteristicas se procedera a la
confeccion de probetas, segin se indica en la EHE-08, de cada 100 m? y como minimo 1 a
la semana que se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la
Administracion. Los resultados obtenidos seran enviados periddicamente a |la
Administracion.

El vertido y hormigonado se realizara de acuerdo con las técnicas actuales. Se realizara
evitando los depdsitos de hormigdn en la parte superior de las barras de acero roscado.
Ademas, se empleara un vibrador de aguja para distribuir perfectamente la masa por toda
la excavacion. El vertido de hormigon se realizara desde una altura no superior de 100 cm.
y seglin la EHE-08 no se hormigonara cuando la temperatura de la masa de hormigdn en el
momento de verterla sobre el macizo sea de 52Cy siempre que se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 02C. Se
autoriza el uso anticongelantes en tiempos de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de - 59C.
Ademas, el anticongelante a usar no debera contener ion cloro para no atacar las armaduras
de las cimentaciones. El anticongelante a utilizar debera asegurar la no congelacion del
hormigén a -52C con una proporcion del 2% del peso del cemento.

La temperatura minima de la masa de hormigon sera de 52C. Por otro lado, no se
hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -52C o
inferior.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48
horas mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio
exterior no afecte a la masa de hormigon. No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando
la presencia de agua pueda perjudicar la resistencia y demas caracteristicas del hormigén, a
menos que lo autorice la Direccion Facultativa de la Obra previa la adopcion de las
precauciones y medidas adecuadas. Asi en el caso de inundacion del macizo, se notificara al
director de obra o su representante, pudiendo hormigonarse con la autorizaciéon previa y
siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigdn se suministrara de planta:
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Para temperaturas inferiores a 22C se indicard a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigdn.

Cada carga de hormigon ird acompanada de una hoja de suministro, a disposicion, en todo
momento, de la Direccidn Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo: nombre de la central de fabricacion del hormigdn, nimero
de serie de la hoja de suministro, fecha de entrega, nombre del utilizador, designacion
especifica del lugar de suministro, especificacion del hormigon (resistencia caracteristica;
contenido minimo de cemento por m® de hormigdn; consistencia; tipo, clase, categoria y
marca del cemento; tamano maximo del arido; tipo de aditivo seglin normas, si lo hubiese;
cantidad del hormigén que compone la carga; identificacion del camioén; hora en que fue
cargado el camion; hora limite de uso para el hormigon).

Previo al instante del vertido del hormigon en su correspondiente excavacion se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningin
concepto, verter en la excavacién hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion. Ademas, para los casos en que las circunstancias requieran un
plazo mayor, podran ser utilizados retardadores del fraguado siempre que sean autorizados
por la Direccion Facultativa de la Obra.

El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacion.

Cada macizo sera hormigonado de la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia 'y
cuando, con causa "'muy justificada', no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
y previa autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero clavados en el hormigdn tapandose perfectamente la superficie. Al dia
siguiente, se picara la superficie del macizo regandose con una lechada rica en cemento
antes de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Serializacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K. La senalizacion estara a la altura suficiente para ser vista con facilidad,
cubriéndose convenientemente para evitar la caida de objetos o desperdicios todas las perforaciones
realizadas sin cimentar, ademas de la senalizacion.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA

-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén y el acero:

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080

-Ejecucion:

(TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
(TE.DB SE - Madera. Estructuras de madera.

EN - 1SO 1461 (barras de acero roscado)

UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
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e EN-1S05817 (soldaduras)
e EN -1SO0 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN SO 12944-7.

e UNE-EN IS0-2178. Recubrimientos metalicos no magnéticos sobre metal base magnético.
Medida del espesor del recubrimiento. Método magnético.

e UNE-EN ISO 10684. Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacion en caliente

-Tolerancias:

e DINISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.
e DINISO 2768, UNE EN 22768-1-2.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
e Puesta a tierra para instalacion de energia.

e Hormigdn con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos.

e Barra de acero roscado de calidad B500.

o Placa de anclaje para barras de 73/53y 55T.

e Acero corrugado B 500 en armaduras auxiliares.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonard por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OEDO90$CIMENTACION CILINDRICA EN DESMONTE DE POSTE DE CATENARIA CA
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Suministro y montaje de cimentacion cilindrica en desmonte tipo C para postes de electrificacion.
Totalmente terminada.
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Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:

e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)
e Tipo de desmonte (C1 a (8)
CONDICIONES GENERALES

Esta unidad comprende:

e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.
e La mano de obra de montaje.

Previamente a la realizacion de los trabajos se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluird, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacidn.

Asimismo, se dispondra de la informacidn previa de cualquier servicio, cables, desagiies o
canalizacion cercana que pudiese interferir la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion no es
posible, se realizara una cata manual hasta una profundidad de 80 cm. Dicha cata se considera
incluida en el precio.

Los costes de recopilacidn de dicha informacién y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos
en la unidad.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,

no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Ejecucion de la obra.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La mano de obra comprende:

e la limpieza tanto de balasto como de arbustos, escombros y otros residuos del area zona
donde se vaya a efectuar la excavacion.

e El desplazamiento y posicionamiento de la maquinaria al lugar de trabajo, asi como su
retirada.

e Marcado en el terreno del contorno de la excavacion y la senalizacion de la zona de trabajos.
e La excavacion para alojamiento de macizo de hormigon.
e Retirada y reposicion del balasto si fuera necesario.

e la retirada de los productos procedentes de la excavacidn a vertedero autorizado por el
representante de la Administracion.

e Elsuministro de hormigon en masa de consistencia plastica y resistencia mayor de 25 N/mm?,
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su vertido y vibrado. Todo ello de acuerdo con las dimensiones y normas que Adif indique.
e (olocacion y posterior retirada de encofrado, entibados y cangilén
e (lavado de pica, instalacion de tubo y latiguillo de conexidn
e Acabado final del macizo

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigdn en masa realizadas con
maquina roto perforadora con utiles para excavacion mediante cazo o hélice y hormigonadas.

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacidn.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:

e Marcado
e Llimpieza
e Entibado

e Excavacion

e (lavado de pica y conexionado de la misma

e Posicionamiento e instalacion de encofrado y colocacion de cangilén
e Vertidoy curado del hormigén.

e Senalizacién del macizo

e Retirada de encofrado y cangilon

Marcado
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El marcado de la posicion de los macizos se realizara por medios topograficos. Mediante pintura se
marcara el contorno del macizo o bien se hincara un clavo en la perpendicular al eje de la via en el
centro geométrico de la cimentacion. Antes de la operacion de marcado se tendra en cuenta
cualquier informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales como servicios o conducciones
que puedan atravesar el macizo.

Limpieza
Se limpiara el area de realizacion de macizo de vegetacion, balasto, escombros y residuos.
Entibado

A fin de evitar que se descarne la via, se colocara un entibado en el lado cercano a ésta fijado
mediante gavillas o pequenos perfiles clavados al terreno y sujetos con alambrén o apoyados en los
mismos. También se colocaran entibados para evitar desmoronamientos internos.

Excavacion

Se empleara preferiblemente maquina roto perforadora con Utiles para excavacion mediante cazo o
hélice. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero designado por el director facultativo
de las obras.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina excavadora no dispone de un sistema para
retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4x4 m dotadas de asas en las esquinas,
0 sacos 0 pequenos contenedores, sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la
excavacion. Dichas lonas o sacos o contenedores seran retiradas posteriormente a vertedero.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder cualquier hito topografico. En su
caso, seran repuestos de forma adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
las entibaciones adecuadas cuando estas sean necesarias. En ningun caso se consentira el practicar
la excavacion en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos
carreras horizontales de la entibacion sin haber entibado previamente.

(lavado de pica y con conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procedera al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

Se instalara tubo de plastico para alojar y proteger el cable. El cable se conectara a la pica con la
grapa apropiada. Este debera asomar una longitud pequena pero que permita su conexion al poste
por encima del nivel de la parte superior del macizo.

La pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitard autorizacién al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.

El tubo y el cable se ataran con alambre al cangildn para fijar la posicidn de salida.
Posicionamiento e instalacion de encofrado y armadura

e Los macizos sobresaldran alrededor de 15 ¢cm de la cota de sub-balasto del terreno, por ello
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y para evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estara disefiado de modo
que pueda retirarse con facilidad. Por otro lado, los pernos sobresaldran como minimo 20
c¢m sobre la cota de subbalasto.

e Para el posicionamiento de la armadura, el contratista fabricara una plantilla con las marcas
necesarias para el centrado preciso de la armadura, previendo una sujecion del cable de la
pica de tierra.

Armadura

e las armaduras seran de acero corrugado para armar, tipo B 500. Las tolerancias de montaje
seran las que se indican en los planos y en su defecto, las siguientes:

e Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a la ubicacion topografica del poste:
Sentido longitudinal a la via < 2 cm; Sentido perpendicular a la via < 0,5 cm)

e Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a los ejes de la excavacidn: Sentido
longitudinal a la via < 5 cm; Sentido perpendicular a la via < 5 cm)

e En los macizos cilindricos las armaduras se confeccionaran de acuerdo con los planos,
doblando los redondos en frio mediante la maquina apropiada. Esta operacion de
construccion de armaduras se realizara en el almacén de obra y cuidando los siguientes tres
aspectos: Exactitud en la medida de distancias y paralelismo entre las cabezas de las barras
de acero roscado, Fijacion de la medida anterior mediante aros soldados a las barras de acero
roscado, ldentificacién de la armadura con relacién al macizo donde va a ser ubicada.

e la colocacion de las armaduras debe hacerse de modo que los pernos asomen unos 20 cm
por encima del terreno final. Lo mas importante es la alineacion de los ejes de simetria de
los pernos, para lo que se dispondran las cuerdas de alineacidn necesarias. Ninguna parte
del mallazo puede estar a menos de 5cm de las paredes o del fondo de la excavacion.

e las puntas de la armadura que vayan a sobresalir sobre el hormigdn una vez ejecutada la
cimentacion se galvanizaran previamente por inmersion en caliente. Dicha galvanizacion
llegara al menos a una profundidad de 30 ¢cm bajo la cara superior del macizo. Ninguna
armadura tocara directamente las paredes de la perforacion, centrando adecuadamente el
conjunto mediante la plantilla.

e Se minimizara el tiempo de acopio de armaduras en la obra. En caso de almacenaje, las
armaduras se protegeran de la intemperie y del suelo mediante lonas o bajo techo.

Posicionamiento e instalacion de encofrado superior

Los macizos sobresaldran alrededor de 15 cm de la cota de sub-balasto del terreno, por ello y para
evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estara diseriado de modo que pueda
retirarse con facilidad. Se fijara al terreno mediante gavillas o perfiles clavados alrededor del mismo
y sera retirado una vez alcanzada una consistencia en el hormigdén suficiente para evitar
disgregaciones o grietas.

(olocacion y posterior retirada del encofrado o cangilon para alojamiento del poste

A fin de alojar convenientemente el poste, es necesario ubicar un cangilon en el centro de éste de
acuerdo con las dimensiones de los postes a instalar.

El cangildn serd un encofrado metalico y reutilizable y su colocacién debe realizarse antes del vertido
del hormigén. La forma del cangilon facilitara su retirada posterior.

Para ubicar el cangildn se utilizaran tablones o perfiles apoyados en el terreno o en el encofrado
superior de los que cuelgan. Para evitar que floten puede anadirse lastre o un peso sobre los mismos.
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Para evitar movimientos laterales del cangilén durante el proceso de vertido el contratista debera ir
distribuyendo el hormigdn alrededor del cangilon de forma uniforme.

Las dimensiones del cangilon seran tales que el poste entre en él con holgura y pueda ser nivelado
posteriormente. La posicion del cangilon determina la posiciéon final del poste, por lo que la
tolerancia de posicionamiento sera de 10 cm y del angulo de 109. El cable de tierra de la picay el
tubo que lo aloja asomaran pegados junto a la pared del cangiléon perpendicular a la via, hacia la
mitad del mismo, atado con un alambre, como se ha descrito anteriormente.

La retirada del cangildn se realiza una vez transcurrido el tiempo de fraguado del hormigdn.

Vertido y curado del hormigon

En el vertido y curado del hormigon se observaran las normas ldégicas de buena construccion
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm2. Para comprobar sus caracteristicas
se procedera a la confeccidon de probetas, segun se indica en el articulo 88.4 de la EHE-08, de cada
100 m*®y como minimo 1 a la semana que se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado
por la Administracidn. Los resultados obtenidos seran enviados periédicamente a la Administracion.

Asimismo, el Director de Obra podra encargar la ejecucion de las probetas de hormigdn que crea
necesarias con objeto de someterlas a ensayos de comprension. Si la resistencia de éstas es menor
que la especificada en la normativa correspondiente, sera demolida.

El vertido y hormigonado se realizara de acuerdo con las técnicas actuales. Ademas, se empleara un
vibrador de aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

Segun la EHE-08 no se hormigonara cuando la temperatura de la masa de hormigén en el momento
de verterla sobre el macizo sea igual o inferior de 5 2Cy siempre que se prevea que dentro de las
48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 2C. Se autoriza
el uso anticongelantes en tiempos de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de - 5 2C.
La temperatura minima de la masa de hormigdn sera de 5 2C.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5 2C o inferior.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

El anticongelante a usar no deberd contener ion cloro para no atacar las armaduras de las
cimentaciones. El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC ® o similar, de modo que
asegure la no congelacion del hormigén a -52C con una proporcion del 2% del peso del cemento.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigén, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
de la Obra previa la adopcidn de las precauciones y medidas adecuadas.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacidn previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En terrenos con agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar después lo mas
rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del hoyo, aumentando
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asi las dimensiones del macizo.
En todos los casos el hormigdn se suministrara de planta:

e Para temperaturas inferiores a 2 2C se indicara a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigén.

e (ada carga de hormigon ira acompanada de una hoja de suministro, a disposicién, en todo
momento, de la Direccion Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:

e Nombre de la central de fabricacion del hormigon.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fecha de entrega.
e Nombre del utilizador.
e Designacion especifica del lugar de suministro.
e Especificacion del hormigdn:
e Resistencia caracteristica
e (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigdn
e (onsistencia
e Tipo, clase, categoria y marca del cemento
e Tamano maximo del arido
e Tipo de aditivo seglin normas, si lo hubiese
e (antidad del hormigdon que compone la carga
e Identificacion del camion
e Hora en que fue cargado el camion
e Hora limite de uso para el hormigdn

e Previo al instante del vertido del hormigén en su correspondiente excavacidn se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitird, bajo ningin
concepto, verter en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccidn Facultativa de la Obra.

e El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezdla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacidn.

e (ada macizo sera hormigonado de la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
y previa autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero clavados en el hormigdn tapandose perfectamente la superficie.
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e Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo regandose con una lechada rica en
cemento antes de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Seralizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

La senalizacion estara a la altura suficiente para ser vista con facilidad.

Todas las perforaciones realizadas sin cimentar, ademas de la senalizacion, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén y el acero:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.

e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural
FABRICACION
REQUISITOS PREVIOS

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacidon de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas ISO-9000, o bien cualquier
otro siempre que esté aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad estén suficientemente
contrastadas.

GEOMETRIA Y ASPECTO EXTERIOR

Las dimensiones de los macizos corresponden a las indicadas en el documento “Linea aérea de
contacto - Memoria descriptiva de la linea aérea de contacto tipo CA160/3kV y CA 220/3kV", ultima
edicion.

La superficie final del macizo de electrificacion debera presentar buen aspecto en general y estar
limpias. Para mejorar el aspecto y permitir la escorrentia de aguas se dara una lechada final al
macizo, un acabado de la superficie superior ligeramente conico y se realizara una pequena
acanaladura de una profundidad no mayor a 0,5 cm desde una esquina del hueco para alojamiento
del poste (ubicacion del cangilon) hasta una de las esquinas del macizo.

II. Tolerancias geométricas

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
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e Puesta a tierra para instalacion de energia

e Hormigdn con Resistencia a compresion a veintiocho dias (28 d): de 25 N/mm?, de cualquier
consistencia y tamafio maximo del arido 12-20 mm, incluidos aditivos

e Acero roscado de calidad 500

e Acero corrugado B 500 en armaduras auxiliares

3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucidn de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No estd incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OED100$CIMENTACION CILINDRICA EN TERRAPLEN DE POSTE DE CATENARIA CA

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Suministro y montaje de cimentacion cilindrica en terraplén tipo (_T para postes de electrificacion.
Totalmente terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo de los siguientes parametros:
e Tipo de terreno (Normal \ Semi-rocoso \ Rocoso)
e Tipo de terraplén (C1T a (8T)
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.

e La mano de obra de montaje.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente
estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluira, entre otros
datos: corte estratigrafico, cota del nivel freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas
mecanicas del terreno, asi como la determinacion de la profundidad estimada para la cimentacidn.
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Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Ejecucion de la obra.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigén armado de forma cilindrica
realizadas con roto perforadora y hormigonadas con hormigdn tipo HA-25 (recomendandose el
empleo de hormigdn tipo HA-30-35 para evitar derivas en los ensayos de resistencia)

La ejecucion de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o el
personal que él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje
Fases de ejecucion:

e Marcado

Perforado

e (lavado de pica y conexionado de la misma

e Posicionamiento e instalacion de encofrado y armadura
e Armadura

e Vertidoy curado del hormigén

e Macizos con micropilotes

e Senalizacidon del macizo
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Marcado

El marcado de la posicion de los macizos se realizard por medios topograficos clavando hitos
formando una cruz cuyo punto de interseccidon sea en centro geométrico vertical del macizo. Antes
de la operacion de marcado se tendrd en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar
al replanteo, tales como servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

Perforado / Excavacion

Se empleard preferiblemente maquina roto perforadora con Utiles para excavacion mediante cazo o
hélice. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero designado por el director facultativo
de las obras.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina perforadora no dispone de un sistema para
retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4x4 m, dotadas de asas en las esquinas,
sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la excavacion, y que posteriormente,
se utilizara para rellenar las cimentaciones mediante perforado que se encuentran en el trayecto.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de la canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder los hitos topograficos. En su caso,
seran repuestos de forma adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

(lavado de pica y con conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procederd al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

El cable se conectara a la pica con la grapa apropiada. Debera asomar una longitud de cable tal que
permita su conexion al poste a una altura de 45 c¢cm por encima del nivel de la parte superior del
macizo.

La pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de
la obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra
0 su representante para orientarla en otro sentido.

Posicionamiento e instalacion de encofrado y armadura

Los macizos sobresaldran alrededor de 15 cm de la cota de sub-balasto del terreno, por ello y para
evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estara disenado de modo que pueda
retirarse con facilidad.

Los pernos sobresaldran como minimo 20 cm sobre la cota de subbalasto

Para el posicionamiento de la armadura, el contratista fabricara una plantilla con las marcas
necesarias para el centrado preciso de la armadura, previendo una sujecidn del cable de la pica de
tierra.

Armadura
Las armaduras seran de acero corrugado para armar, tipo B 500.
Las tolerancias de montaje seran las que se indican en los planos y en su defecto, las siguientes:

Tolerancias en la colocacidon de armaduras respecto a la ubicacion topografica del poste:
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e Sentido longitudinal a la via < 2 cm
e Sentido perpendicularalavia<0,5cm
Tolerancias en la colocacién de armaduras respecto a los ejes de la excavacion:
e Sentido longitudinal a la via < 7 cm
e Sentido perpendicularalavia<3,5cm

En los macizos cilindricos las armaduras se confeccionaran de acuerdo con los planos, doblando los
redondos en frio mediante la maquina apropiada. Esta operacidn de construccién de armaduras se
realizara en el almacén de obra y cuidando los siguientes aspectos:

e Exactitud en la medida de distancias y paralelismo entre las cabezas de las barras de acero
roscado.

e Fijacion de la medida anterior mediante aros soldados a las barras de acero roscado.
e Identificacidon de la armadura con relacion al macizo donde va a ser ubicada.

La colocacion de las armaduras debe hacerse de modo que los pernos asomen unos 20 cm por
encima del terreno final. Lo mds importante es la alineacion de los ejes de simetria de los pernos,
para lo que se dispondran las cuerdas de alineacion necesarias. Ninguna parte del mallazo puede
estar a menos de 5cm de las paredes o del fondo de la excavacidn.

Las puntas de la armadura que vayan a sobresalir sobre el hormigén una vez ejecutada la
cimentacion se galvanizaran previamente por inmersion en caliente. Dicha galvanizacion llegara al
menos a una profundidad de 30 cm bajo la cara superior del macizo.

Ninguna armadura tocara directamente las paredes de la perforacion, centrando adecuadamente el
conjunto mediante la plantilla.

Se minimizara el tiempo de acopio de armaduras en la obra. En caso de almacenaje, las armaduras
se protegeran de la intemperie y del suelo mediante lonas o bajo techo.

Vertido y curado del hormigon

En el vertido y curado del hormigén se observaran las normas ldgicas de buena construccidon
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Tras el izado y nivelado del poste se
cubrira la parte inferior de la base del mismo con un mortero de cemento de resistencia adecuada
para evitar movimientos posteriores de la tuerca de regulacion, este mortero de hormigon esta
incluido en las unidades de suministro y montaje de postes.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado a utilizar sera de una resistencia de 25 N/mm2. Para comprobar sus caracteristicas
se procedera a la confeccidn de probetas, segun se indica en el articulo 88.4 de la EHE-08, de cada
100 m*y como minimo 1 a la semana que se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado
por la Administracion. Los resultados obtenidos seran enviados periddicamente a la Administracion.

El vertido y hormigonado se realizara de acuerdo con las técnicas actuales. Se realizara evitando los
depdsitos de hormigdn en la parte superior de las barras de acero roscado. Ademas, se empleara un
vibrador de aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

El vertido de hormigdn se realizara desde una altura no superior de 100 cm

Segun la EHE-08 no se hormigonara cuando la temperatura de la masa de hormigdn en el momento
de verterla sobre el macizo sea de 52Cy siempre que se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
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pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 02C. Se autoriza el uso anticongelantes
en tiempos de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de - 52C.
La temperatura minima de la masa de hormigdn sera de 59C.
No se hormigonara el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -52C o inferior.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon.

El anticongelante a usar no debera contener ion cloro para no atacar las armaduras de las
cimentaciones. El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC o similar, de modo que asegure
la no congelacion del hormigdn a -52C con una proporcion del 2% del peso del cemento.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la
resistencia y demas caracteristicas del hormigdén, a menos que lo autorice la Direccion Facultativa
de la Obra previa la adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacién previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigdn se suministrara de planta:

e Para temperaturas inferiores a 2°2C se indicara a la planta la necesidad de anadir el
anticongelante adecuado, la cual establecera el correspondiente informe técnico, analizando
el comportamiento del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigon.

e (ada carga de hormigon ird acompanada de una hoja de suministro, a disposicion, en todo
momento, de la Direccidn Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y
en la que figuren como minimo:

e Nombre de la central de fabricacion del hormigdn.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fecha de entrega.
e Nombre del utilizador.
e Designacion especifica del lugar de suministro.
e Especificacion del hormigon:
e Resistencia caracteristica
e (ontenido minimo de cemento por m3 de hormigon
e (onsistencia
e Tipo, clase, categoria y marca del cemento
e Tamano maximo del arido
e Tipo de aditivo seglin normas, si lo hubiese

e (antidad del hormigon que compone la carga
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e Identificacion del camion
e Hora en que fue cargado el camion
e Hora limite de uso para el hormigén

e Previo al instante del vertido del hormigén en su correspondiente excavacion se verificara,
para todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningtn
concepto, verter en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora
y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores
del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccidn Facultativa de la Obra.

e El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla
ya vertida, aplicando el vibrado para su compactacion.

e (ada macizo serd hormigonado de la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y
cuando, con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido,
y previa autorizacidn de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas
de redondo de acero clavados en el hormigdn tapandose perfectamente la superficie.

Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo regandose con una lechada rica en cemento antes
de verter el hormigdn necesario para completarlo.

Seralizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K.

La senalizacion estara a la altura suficiente para ser vista con facilidad.

Todas las perforaciones realizadas sin cimentar, ademas de la senalizacion, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de objetos o desperdicios.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
-Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon y el acero:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080
-Ejecucion:
o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EN -1S0 1461 (barras de acero roscado)
e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
e EN - 1505817 (soldaduras)
e EN -1S0 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN SO 12944-7.
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e UNE 36068:2011. Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado

e UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

e EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigon Estructural
e UNE-ENISO 10684:2006 Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacién en caliente

e UNE-ENISO17660-2:2008 Soldeo. Soldeo de armaduras de acero. Parte 2: Uniones soldadas
que no soportan carga

e UNE-EN SO 2178:2017 Recubrimientos metalicos no magnéticos sobre metal base
magnético. Medida del espesor. Método magnético.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas (dimensiones, masa, tolerancias, adherencia
y geometria superficial) que componen la armadura estan contenidas en los apartados 7.3, 7.4y
7.5 de la norma UNE-EN 10080:2006.

Las caracteristicas geométricas y las tolerancias de las barras de acero roscado seran las indicadas
por el fabricante.

Las caracteristicas mecanicas segun el tipo de acero a emplear para barras corrugadas son las
siguientes:

Tipo de Acero  Re [MPa] Rm [MPa] A5 [%] (Rm/Re) min
B 500 >=500 >=550 >=12 >=1.05
FABRICACION

REQUISITOS PREVIOS

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas 1S0-9000, o bien cualquier
otro siempre que cumpla la condicion de estar aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad
estén suficientemente contrastadas.

ESPECIFICACIONES PARA EL PROCESO DE FABRICACION

Para la fabricacion de las armaduras se seguiran las especificaciones recogidas en el Articulo 69 de
la EHE 08.

GEOMETRIA Y ASPECTO EXTERIOR

Las armaduras destinadas al armado y/o anclaje de las cimentaciones de soporte de estructuras
portantes para electrificacion ferroviaria de Alta Velocidad deberan presentar buen aspecto en
general y estaran limpias, libres de herrumbre y rebabas.

Las armaduras cumpliran con las siguientes tolerancias geométricas siguientes:
II. Tolerancias geométricas

e longitud de las barras 30 mm.
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e Longitud galvanizada £20 mm.
e Distancia entre barras de anclaje (*) Segin plantilla

e Distancia armadura transversal/separador = 20 mm.

SOLDADURA

El soldeo de armaduras de acero para hormigén armado sera el descrito en la norma UNE-EN ISO
17660-2:2008.

GALVANIZADO

Como parte del proceso de fabricacion de las piezas se hara un galvanizado en caliente del extremo
superior de las barras de acero roscado destinadas al anclaje de estructuras portantes. La longitud
a galvanizar sera la indicada en los planos de Adif recogidos en el ANEXO | de esta E.T.

Las caracteristicas del galvanizado estaran de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN ISO
10684:2006. El recubrimiento poseera una adherencia suficiente para resistir las operaciones
normales de manejo, almacenamiento, transporte y montaje, asi como las solicitaciones propias de
su empleo. Dicho recubrimiento sera continuo, homogéneo y liso, no admitiéndose manchas, zonas
negras o descascarilladas, etc.

El espesor local del recubrimiento debera ser superior o igual a 40 pm y el espesor medio del
recubrimiento debera ser superior o igual a 50 ym. La medicidn se llevara a cabo de acuerdo con la
norma UNE-EN IS0 2178:2017.

EMPALMES DE BARRA DE ANCLAJE

En el caso de las barras de anclaje se permitira el uso de un empalme por cada armadura con el fin
de aprovechar el maximo material. Dicho empalme no podra situarse en la zona galvanizada de las
barras excepto si es objeto de una reparacion. Los empalmes mecanicos deberan cumplir las
condiciones siguientes:

e la capacidad resistente de los empalmes debera ser la misma que la menor de las barras
empalmadas.

e No deberan presentar un desplazamiento relativo de mas de 0,1 mm. bajo la tension de
servicio.

e Tras la aplicacion de traccion del 60% de la carga unitaria de rotura, correspondiente a la
barra mas fina, el alargamiento residual del empalme mecanico debera ser menor o igual
que 0,1 mm.

e Los dispositivos de empalme deberan unir barras de mismo diametro.
-Tolerancias:

e DINISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.
e DINISO 2768, UNE EN 22768-1-2.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD

e Puesta a tierra para instalacion de energia
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e Hormigdén HE-25 de cualquier consistencia y tamafo maximo del arido 12-20 mm, incluidos
aditivos

e Acero roscado de calidad 500

e Acero corrugado B 500 en armaduras auxiliares
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OED110$CIMENTACION CILINDRICA EN ROCA CON MICROPILOTES PARA POSTE DE CATENARIA CA

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Ejecucion de cimentacion cilindrica en roca con micropilote tipo (x-ESP para postes de
electrificacion. Totalmente terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del tipo de micropilotes: C1-ESP a (8-ESP
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:

e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion, ejecucion del micropilote y hormigonado.

En los casos en que por las caracteristicas del terreno (roca, etc) no pueda emplearse trépanos para
la realizacion de macizos de cimentacion cilindricos, se podra emplear método de cimentacion con
micropilotes.

Previamente a la realizacion de los trabajos, se dispondra de la informacidn topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluird, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacidn.
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Se dispondra de la informacion previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual o con maquinaria ligera hasta una profundidad de 80
c¢m. Dicha cata se considera incluida en el precio.

Los costes de recopilacién de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacidn por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.

Todas las cimentaciones nuevas de poste contaran con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unidn atornillada.

La contrata presentara prueba documental de la capacidad técnica de la empresa ejecutora, que
aportara el orden previsto para la ejecucion de los micropilotes.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

El pilote de acero roscado es un micropilote de perforacion consistente en un nucleo de acero
roscado laminado en caliente con costillas laterales que conforman una rosca (rosca gruesa). Dicho
nucleo esta rodeado de lechada de cemento, que cumple tanto la funcidén anticorrosiva como la
funcién estructural transmitiendo los esfuerzos correspondientes al subsuelo o a la roca.

- Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
-Conservacion y mantenimiento:

Se protegera la cabeza del micropilote frente a acciones mecanicas no previstas.
-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se medira la longitud, tomada en el terreno antes de hormigonar, del pilote realmente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, desde la punta hasta la cara inferior del encepado, sin incluir
el exceso de hormigon consumido sobre el volumen tedrico correspondiente al didmetro nominal
del pilote.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Fases de ejecucion:
e Limpiezay preparacidn del entorno afectado.
e Replanteo.
e Perforacion del terreno.

e Hinca del tubo acompanando la excavacion en el terreno.
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e (olocacion de las barras de acero corrugado.
e Inyeccion de la lechada de cemento.

e Retirada progresiva de la entubacion.

e Inyecciones sucesivas de lechada.

Una vez realizada la cabeza de la cimentacion con los tubos de fibrocemento instalados, se
procedera a la ejecucion de los taladros para los micropilotes, utilizando maquinas neumaticas de
martillo en fondo. No se requiere encamisar los agujeros por estar el terreno compactado.

Perforados los agujeros se introducen las barras de acero roscado con unos separadores que
garanticen que entre las paredes del agujeroy la barra queda espacio para que pase la lechada. Las
barras se colocan a la distancia precisa mediante una plantilla apropiada que se sujeta con las
tuercas.

A continuacién, y mediante una maquina de inyeccion de mortero se prepara una lechada de
cementoy aguay se llenan los agujeros. Al cabo de 7 dias se retiran las placas-plantilla. La lechada
es normalmente una mezcla de agua y cemento en relacion cemento/agua de 0,5a 1,0 a 1/1. La
mezcla debe ser informada a la Direccién de la Obra para su aprobacion.

Si al introducir la lechada se ve que los agujeros no se llenan, debido a que hay huecos entre las
piedras del fondo, se retiraran los micropilotes y se inyectara un mortero con arena que vaya
rellenando los huecos. Al cabo de 5 dias se volvera a repetir la operacion de la colocaciéon de
micropilotes desde el principio.

Para el hormigonado de los macizos que después seran perforados para micropilotes, se preparara
una armadura de tubos de fibrocemento de 100 mm de diametro, sujetos de modo que sus centros
sean concéntricos con los que deberian ocupar las barras de acero roscado. El resto de la armadura
se colocara segun las especificaciones descritas para los macizos cilindricos.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn y el acero:
e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
e UNE-EN 10080
Ejecucion:
o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
o (TE. DB SE-A Aceros.
e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EN -1S0 1461 (barras de acero roscado)
e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
e EN-1S05817 (soldaduras)
e EN-1SO 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN 1SO 12944-7.

e UNE 36068:2011. Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado
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e UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

e EHE 08 Instruccion Espafiola del Hormigén Estructural
e UNE-ENISO 10684:2006 Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacién en caliente

e UNE-ENISO17660-2:2008 Soldeo. Soldeo de armaduras de acero. Parte 2: Uniones soldadas
que no soportan carga

e UNE-EN ISO 2178:2017 Recubrimientos metalicos no magnéticos sobre metal base
magnético. Medida del espesor. Método magnético.

o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

e (TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.

e EN -1S0 1461 (barras de acero roscado)

e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)

e EN-1S05817 (soldaduras)

e EN-1IS0 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN 1SO 12944-7.
Tolerancias:

e DINISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.

o DINISO 2768, UNE EN 22768-1-2.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas (dimensiones, masa, tolerancias, adherencia
y geometria superficial) que componen la armadura estan contenidas en los apartados 7.3, 7.4y
7.5 de la norma UNE-EN 10080:2006.

Las caracteristicas geométricas y las tolerancias de las barras de acero roscado seran las indicadas
por el fabricante.

Las caracteristicas mecanicas segun el tipo de acero a emplear para barras corrugadas son las
siguientes:

Tipo de Acero Re [MPa] Rm [MPa] A5 [%] (Rm/Re) min
B 500 >=500 >=550 >=12 >=1.05
FABRICACION

REQUISITOS PREVIOS

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de las piezas.
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El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas ISO-9000, o bien cualquier
otro siempre que cumpla la condicidn de estar aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad
estén suficientemente contrastadas.

ESPECIFICACIONES PARA EL PROCESO DE FABRICACION

Para la fabricacion de las armaduras se seguiran las especificaciones recogidas en el Articulo 69 de
la EHE 08.

GEOMETRIA Y ASPECTO EXTERIOR

Las armaduras destinadas al armado y/o anclaje de las cimentaciones de soporte de estructuras
portantes para electrificacion ferroviaria de Alta Velocidad deberan presentar buen aspecto en
general y estaran limpias, libres de herrumbre y rebabas.

Las armaduras cumpliran con las siguientes tolerancias geométricas siguientes:
Tolerancias geométricas

- Longitud de las barras +30 mm.

- Longitud galvanizada £20 mm.

- Distancia entre barras de anclaje (*) Segin plantilla

- Distancia armadura transversal/separador £ 20 mm.

SOLDADURA

El soldeo de armaduras de acero para hormigdén armado sera el descrito en la norma UNE-EN ISO
17660-2:2008.

GALVANIZADO

Como parte del proceso de fabricacion de las piezas se hara un galvanizado en caliente del extremo
superior de las barras de acero roscado destinadas al anclaje de estructuras portantes. La longitud
a galvanizar sera la indicada en los planos de Adif recogidos en el ANEXO | de esta E.T.

Las caracteristicas del galvanizado estaran de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN ISO
10684:2006. El recubrimiento poseera una adherencia suficiente para resistir las operaciones
normales de manejo, almacenamiento, transporte y montaje, asi como las solicitaciones propias de
su empleo. Dicho recubrimiento sera continuo, homogéneo y liso, no admitiéndose manchas, zonas
negras o descascarilladas, etc.

El espesor local del recubrimiento debera ser superior o igual a 40 pm y el espesor medio del
recubrimiento debera ser superior o igual a 50 pm. La medicién se llevara a cabo de acuerdo con la
norma UNE-EN IS0 2178:2017.

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
- L unidades de barras de acero roscado

- Hormigdn HE-25 de cualquier consistencia y tamafio maximo del arido 12-20 mm, incluidos
aditivos

- Tuerca de metal para barra de anclaje roscada
- (ontratuerca de metal para barra de anclaje roscada

- Material auxiliar topografia
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- Separador de acero para proteccion de armadura
- Cable de conexion Al 1x95 aislamiento RV 0,6/1 KV
- Tubo corrugado flexible 40 mm

- Lechada de cemento para inyectar
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

OED120$CIMENTACION ESPECIALES TIPO PUENTE DE POSTE DE CATENARIA CA
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Ejecucion de cimentaciones especiales tipo puente, con barra de acero roscado, para postes de
electrificacion. Totalmente terminada.

Se distinguen varias unidades de obra dependiendo del diametro de las barras de acero roscado.
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:

e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos para su correcta ejecucion.
e La mano de obra de excavacion, instalacion de la armadura y hormigonado.

En general se utilizara este tipo de cimentacion cuando no sea factible la ejecucion de una
cimentacion cilindrica estandar por existencia de servicios tales como cables subterraneos, tubos de
conduccion de agua, gas, etc. que no puedan ser retranqueados o desviados, permitiendo de este
modo, la instalacion de los postes a galibo de la via.

Previamente a la realizacion de los trabajos, se dispondra de la informacion topografica y geotécnica
necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: corte estratigrafico, cota del nivel
freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas mecanicas del terreno, asi como la
determinacion de la profundidad estimada para la cimentacidn.
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Se dispondra de la informacién previa de cualquier servicio, cables subterraneos, desagiies o
canalizaciones cercanas que pudiesen interferir en la realizacion de los trabajos. Si dicha verificacion
no es posible, se realizara una cata manual o con maquinaria ligera hasta una profundidad de 80
cm. Dicha cata se considera incluida en el precio.

Los costes de recopilacidon de informacion y de los ensayos necesarios se encuentran incluidos en
esta unidad.

En caso de ejecucion de nuevas cimentaciones en obra existente, se tendra especial cuidado con la
situacion de los cables existentes, ya que el nuevo replanteo puede generar interferencias entre
dichos cablesy la ejecucion de las cimentaciones. En los casos en los que sea necesario, se instalaran
elementos separadores en los postes existentes para alejar los cables de la zona de interferencia de
los trabajos de excavacion de macizos y de la posterior actividad de montaje de postes.

Estos cables también podran ser desviados mediante ejecucion de zanja de dimensiones apropiadas
previa aprobacién por la Direccion de Obra o por quien en esta delegue.

Todas las cimentaciones nuevas de poste contardn con una pica de puesta a tierra conectada al
poste mediante terminal y unidn atornillada.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones.

-Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion.

Se vigilara la presencia de corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacidn
y la presencia de aguas agresivas.

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
-Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:

Se registraran las medidas de la excavacion en los listados de obra y se medira el volumen tedrico
ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje

Para ejecutar este tipo de cimentacion, se realizaran dos excavaciones, simétricas con respecto al
eje del servicio a salvar, se colocara la armadura en bloque (consistente en dos armaduras verticales,
una para cada excavacion, unidas mediante una tercera armadura horizontal) mediante una
plantilla, se montara un encofrado que permita el vertido de hormigdn en la parte horizontal de la
armadura. Se colocard una tabla formando parte del encofrado sobre el servicio y que no se podra
retirar cuando este fragiie, pero permitira que el hormigén no toque al servicio.

Fases de ejecucion:

e Replanteo y trazado de la cimentacion especial tipo puente u otros elementos estructurales
que apoyen en las mismas.
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Encofrado lateral con tablones de madera o elementos metalicos.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.

Colocacion de pasatubos y encofrado para alojamiento de arquetas.
Puesta en obra del hormigon.

Coronacion y enrase de cimientos.

Curado del hormigén.

Desencofrado.

Limpieza.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon y el acero:

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Ejecucidn:

(TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

(TE. DB SE-Madera. Estructuras de madera.

UNE 30085/00 EX (certificado de garantia del acero).

EN-1S0 5817 (soldaduras).

CTE. DB SE-A Aceros.

UNE 36068:2011. Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

EHE 08 Instruccion Espanola del Hormigdn Estructural
UNE-EN ISO 10684:2006 Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacion en caliente

UNE-EN IS0 17660-2:2008 Soldeo. Soldeo de armaduras de acero. Parte 2: Uniones soldadas
que no soportan carga

UNE-EN 1SO 2178:2017 Recubrimientos metdlicos no magnéticos sobre metal base
magnético. Medida del espesor. Método magnético.

(TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

(TE. DB SE - Madera. Estructuras de madera.

EN - 1SO 1461 (barras de acero roscado)

UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
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e EN-1S05817 (soldaduras)
e EN -1SO 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN I1SO 12944-7.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas (dimensiones, masa, tolerancias, adherencia
y geometria superficial) que componen la armadura estan contenidas en los apartados 7.3, 7.4y
7.5 de la norma UNE-EN 10080:2006.

Las caracteristicas geométricas y las tolerancias de las barras de acero roscado seran las indicadas
por el fabricante.

Las caracteristicas mecanicas segun el tipo de acero a emplear para barras corrugadas son las
siguientes:

Tipo de Acero  Re [MPa] Rm [MPa] A5 [%] (Rm/Re) min
B 500 >=500 >=550 >=12 >=1.05
FABRICACION

REQUISITOS PREVIOS

El fabricante, para poder suministrar materiales a Adif debera tener implantado un sistema de
calidad que garantice el control sistematico en todos los procesos de fabricacion de las piezas.

El sistema de calidad implantado puede estar de acuerdo con las normas 1S0-9000, o bien cualquier
otro siempre que cumpla la condicién de estar aceptado por mercados cuyas exigencias en calidad
estén suficientemente contrastadas.

ESPECIFICACIONES PARA EL PROCESO DE FABRICACION

Para la fabricacion de las armaduras se seguiran las especificaciones recogidas en el Articulo 69 de
la EHE 08.

GEOMETRIA Y ASPECTO EXTERIOR

Las armaduras destinadas al armado y/o anclaje de las cimentaciones de soporte de estructuras
portantes para electrificacion ferroviaria de Alta Velocidad deberan presentar buen aspecto en
general y estaran limpias, libres de herrumbre y rebabas.

Las armaduras cumpliran con las siguientes tolerancias geométricas siguientes:
Tolerancias geométricas

- Longitud de las barras £30 mm.

- Longitud galvanizada £20 mm.

- Distancia entre barras de anclaje (*) Segun plantilla
- Distancia armadura transversal/separador + 20 mm.

SOLDADURA

El soldeo de armaduras de acero para hormigén armado sera el descrito en la norma UNE-EN ISO
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17660-2:2008.
GALVANIZADO

Como parte del proceso de fabricacion de las piezas se hara un galvanizado en caliente del extremo
superior de las barras de acero roscado destinadas al anclaje de estructuras portantes. La longitud
a galvanizar sera la indicada en los planos de Adif recogidos en el ANEXO | de esta E.T.

Las caracteristicas del galvanizado estaran de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN ISO
10684:2006. El recubrimiento poseera una adherencia suficiente para resistir las operaciones
normales de manejo, almacenamiento, transporte y montaje, asi como las solicitaciones propias de
su empleo. Dicho recubrimiento sera continuo, homogéneo y liso, no admitiéndose manchas, zonas
negras o descascarilladas, etc.

El espesor local del recubrimiento debera ser superior o igual a 40 pm y el espesor medio del
recubrimiento debera ser superior o igual a 50 ym. La medicion se llevara a cabo de acuerdo con la
norma UNE-EN IS0 2178:2017.

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD

e Hormigdn HE-25 de cualquier consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos
aditivos

e Material auxiliar topografia

e Puesta a tierra para instalacion de energia

e Acero corrugado B 500 en armaduras auxiliares
e L unidades de barras de acero roscado

e Tuerca para barra de acero roscado

e Arandela para barra de acero roscado

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

o Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.
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OED130$CIMENTACION CILINDRICA PARA ANCLAJE DE CATENARIA CA

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Ejecucidn de cimentacion cilindrica anclaje tipo "An_" de catenaria. Totalmente terminada.
Se distinguen dos unidades de obra dependiendo del tipo de anclaje (AnS o An().
CONDICIONES GENERALES
Esta unidad comprende:

e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.

¢ La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.

e La mano de obra de montaje.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente
estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluird, entre otros
datos: corte estratigrafico, cota del nivel freatico, grado de agresividad del terreno y caracteristicas
mecanicas del terreno, asi como la determinacion de la profundidad estimada para la cimentacion.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El contratista dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigén armado de forma cilindrica
realizadas con roto perforadora y hormigonadas con hormigdn tipo HA - 25 (recomendandose el
empleo de hormigodn tipo HA 30 - 35 para evitar derivas en los ensayos de resistencia). La ejecucion
de las cimentaciones se realizara siempre ante el director facultativo de las obras o al personal que
él designe.

-Condiciones de terminacion:

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara
sin imperfecciones.

- Conservacion y mantenimiento:

No se depositaran sobrecargas en las proximidades de la cimentacion. Se vigilara la presencia de
corrientes de agua para evitar el desmoronamiento bajo la cimentacion y la presencia de aguas
agresivas. Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

- Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto:



D adif D adif

Se medirda el volumen tedrico ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje
Fases de ejecucion:
e Marcado

Perforado

e (lavado de pica y conexionado de la misma
e Posicionamiento e instalacion de encofrado y armadura
e Armadura
e Vertidoy curado del hormigoén
e Macizos con micropilotes
e Senalizacidon del macizo
Marcado

El marcado de la posicion de los macizos se realizard por medios topograficos clavando hitos
formando una cruz cuyo punto de interseccion sea en centro geométrico vertical del macizo. Antes
de la operacion de marcado se tendrd en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar
al replanteo, tales como servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

Perforado/Excavacion

Se empleara preferiblemente maquina roto perforadora con Utiles para excavacion mediante cazo o
hélice. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero designado por el director facultativo
de las obras.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina perforadora no dispone de un sistema para
retirar tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4x4 m, dotadas de asas en las esquinas,
sobre las que la maquina depositara la tierra procedente de la excavacion, y que posteriormente,
se utilizara para rellenar las cimentaciones mediante perforado que se encuentran en el trayecto.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de la canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacion y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacion se pondra especial cuidado de no perder los hitos topograficos. En caso de
producirse dicha pérdida, seran repuestos de forma adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

Clavado de pica y con conexionado de la misma

Una vez efectuada la excavacion se procederd al hincado de la pica de tierra. Este hincado se
realizara con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo,
dejando la parte superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo. La pica estara
clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de la obra. En
caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitara autorizacion al director de obra o su
representante para orientarla en otro sentido.

El cable se conectara a la pica con la grapa apropiada. Debera asomar una longitud de cable tal que
permita su conexidn al poste a una altura de 45 cm por encima del nivel de la parte superior del
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macizo.

Posicionamiento e instalacion de encofrado y armadura

Los macizos sobresaldran alrededor de 15 cm de la cota de sub-balasto del terreno, por ello y para
evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estard disefiado de modo que pueda
retirarse con facilidad. Por otro lado, los pernos sobresaldran como minimo 20 cm sobre la cota de
subbalasto.

Para el posicionamiento de la armadura, el contratista fabricard una plantilla con las marcas
necesarias para el centrado preciso de la armadura, previendo una sujecion del cable de la pica de
tierra.

Armadura

Las armaduras seran de acero corrugado para armar, tipo B 500. Las tolerancias de montaje seran
las que se indican en los planos y en su defecto, las siguientes:

Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a la ubicacion topografica del poste: Sentido
longitudinal a la via < 2 cm; Sentido perpendicular a la via < 0,5 cm)

Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a los ejes de la excavacion: Sentido longitudinal
a la via < 7 cm; Sentido perpendicular a la via < 3,5 cm)

En los macizos cilindricos las armaduras se confeccionaran de acuerdo con los planos, doblando los
redondos en frio mediante la maquina apropiada. Esta operacidn de construccion de armaduras se
realizara en el almacén de obra y cuidando los siguientes tres aspectos: Exactitud en la medida de
distancias y paralelismo entre las cabezas de las barras de acero roscado, Fijacion de la medida
anterior mediante aros soldados a las barras de acero roscado, Identificacion de la armadura con
relacion al macizo donde va a ser ubicada.

La colocacion de las armaduras debe hacerse de modo que los pernos asomen unos 20 cm por
encima del terreno final. Lo mas importante es la alineacion de los ejes de simetria de los pernos,
para lo que se dispondran las cuerdas de alineacion necesarias. Ninguna parte del mallazo puede
estar a menos de 5cm de las paredes o del fondo de la excavacidn.

Las puntas de la armadura que vayan a sobresalir sobre el hormigdn una vez ejecutada la
cimentacion se galvanizaran previamente por inmersion en caliente. Dicha galvanizacion llegara al
menos a una profundidad de 30 cm bajo la cara superior del macizo. Ninguna armadura tocara
directamente las paredes de la perforacion, centrando adecuadamente el conjunto mediante la
plantilla.

Se minimizara el tiempo de acopio de armaduras en la obra. En caso de almacenaje, las armaduras
se protegeran de la intemperie y del suelo mediante lonas o bajo techo.

Vertido y curado del hormigon

En el vertido y curado del hormigon se observaran las normas ldogicas de buena construccion
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Tras el izado y nivelado del poste se
cubrira la parte inferior de la base del mismo con un mortero de cemento de resistencia adecuada
para evitar movimientos posteriores de la tuerca de regulacion, este mortero de hormigén esta
incluido en las unidades de suministro y montaje de postes.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08, siendo dicho hormigonado de una
resistencia de 25 N/mm2. Para comprobar sus caracteristicas se procedera a la confeccion de
probetas, seglin se indica en la EHE-08, de cada 100 m? y como minimo 1 a la semana que se
romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la Administracion. Los resultados
obtenidos seran enviados periddicamente a la Administracion.
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El vertido y hormigonado se realizara de acuerdo con las técnicas actuales. Se realizara evitando los
depdsitos de hormigdn en la parte superior de las barras de acero roscado. Ademas, se empleara un
vibrador de aguja para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion. El vertido de
hormigdn se realizara desde una altura no superior de 100 cm. y segun la EHE-08 no se hormigonara
cuando la temperatura de la masa de hormigén en el momento de verterla sobre el macizo sea de
59Cy siempre que se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 09C. Se autoriza el uso anticongelantes en tiempos de heladas. En este
caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de - 52C. Ademas,
el anticongelante a usar no debera contener ion cloro para no atacar las armaduras de las
cimentaciones. El anticongelante a utilizar debera asegurar la no congelacion del hormigén a -59C
con una proporcion del 2% del peso del cemento.

La temperatura minima de la masa de hormigon sera de 52C. Por otro lado, no se hormigonara el
dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -52C o inferior.

En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas
mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no
afecte a la masa de hormigon. No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de
agua pueda perjudicar la resistencia y demas caracteristicas del hormigén, a menos que lo autorice
la Direccion Facultativa de la Obra previa la adopcién de las precauciones y medidas adecuadas. Asi
en el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante, pudiendo
hormigonarse con la autorizacién previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigon se suministrara de planta:

Para temperaturas inferiores a 22C se indicara a la planta la necesidad de anadir el anticongelante
adecuado, la cual establecerd el correspondiente informe técnico, analizando el comportamiento
del aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigon.

Cada carga de hormigdn irda acompanada de una hoja de suministro, a disposiciéon, en todo
momento, de la Direccion Facultativa de la Obra, a quien se le hara entrega de una copia, y en la
que figuren como minimo: nombre de la central de fabricacion del hormigdén, niumero de serie de
la hoja de suministro, fecha de entrega, nombre del utilizador, designacién especifica del lugar de
suministro, especificacion del hormigon (resistencia caracteristica; contenido minimo de cemento
por m* de hormigdn; consistencia; tipo, clase, categoria y marca del cemento; tamafio maximo del
arido; tipo de aditivo segun normas, si lo hubiese; cantidad del hormigdén que compone la carga;
identificacion del camion; hora en que fue cargado el camidn; hora limite de uso para el hormigén).

Previo al instante del vertido del hormigdén en su correspondiente excavacion se verificara, para
todos ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ninglin concepto, verter
en la excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora y media desde su
fabricacion. Ademas, para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor, podran ser
utilizados retardadores del fraguado siempre que sean autorizados por la Direccion Facultativa de
la Obra.

El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir
disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla ya
vertida, aplicando el vibrado para su compactacion.

Cada macizo sera hormigonado de la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y cuando,
con causa 'muy justificada', no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido, y previa
autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas de redondo de
acero clavados en el hormigdn tapandose perfectamente la superficie. Al dia siguiente, se picara la
superficie del macizo regandose con una lechada rica en cemento antes de verter el hormigon
necesario para completarlo.



D adif D adif

Senalizacion del macizo

Una vez realizados los macizos deberan sefalizarse para evitar accidentes y marcar mediante
etiqueta: Tipo, N2 y P.K. La senalizacion estara a la altura suficiente para ser vista con facilidad,
cubriéndose convenientemente para evitar la caida de objetos o desperdicios todas las perforaciones
realizadas sin cimentar, ademas de la sefalizacion.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn y el acero:
e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
e UNE-EN 10080
Ejecucidn:
o (TE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
e NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
o (TE.DB SE - Madera. Estructuras de madera.
e EN-1IS0 1461 (barras de acero roscado)
e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
e EN-1S05817 (soldaduras)
e EN-1S0 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1SO 12944 - UNE EN 1SO 12944-7.
Tolerancias:
e DINISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.
o DINISO 2768, UNEEN 22768-1-2.

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia y especificaciones técnicas, que estén en
las citadas Normas, Leyes y Decretos (Normas UNE, UNE-EN, etc.).

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
e Puesta a tierra para instalacion de energia

e Hormigdn HE-25 de cualquier consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos
aditivos

e Acero roscado de calidad 500

e Placa de anclaje para barras de 73/53y 55T
e Acero corrugado B 500 en 20 N/mm?2

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
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e Suministro del material a pie de obra
e Montaje

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

No esta incluido en este precio el transporte a vertedero, ni canon de vertido.

Il OEE. ANCLAJES DE CATENARIA
OEEQ10$PLACA DE ANCLAJE DE CATENARIA EN VIADUCTOS CON TALADROS IN SITU

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

Suministro y montaje de placa de anclaje de catenaria en viaducto por el método de perforacion en
viaducto mediante plantilla y taladros in situ a la base del poste.

CONDICIONES GENERALES

En los casos en que los postes deban instalarse en viaductos, deben aprovecharse las esperas que
estan preparadas para los postes de linea aérea de contacto y para los anclajes de los distintos
conductores. Para ello y si es posible, debe facilitarse el replanteo de postes y anclajes al constructor
del viaducto, quien debe prever la instalacion de las esperas, de acuerdo con las IGP 8.1:
Instrucciones y recomendaciones para redaccion de proyectos de plataforma, de Adif.

Dichas esperas pueden haber sido ejecutadas en su totalidad (dejando los pernos preparados) o
puede haberse contemplado la ejecucion de taladros pasantes que permitan el alojamiento de los
pernos de fijacion de postes.

En todo caso, esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.

e La mano de obra de montaje.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

En los casos en que los postes deban instalarse en viaductos, deben aprovecharse las esperas que
estan preparadas para los postes de linea aérea de contacto y para los anclajes de los distintos
conductores.

En caso de que los mismos no puedan ser aprovechados, ya sea por su ubicacion o sus caracteristicas,
debe notificarse al director de obra o su representante, a fin de realizar nuevas esperas para los
postes y anclajes del sistema de catenaria.

Marcado
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El marcado de la posicion de los pernos se realizara por medios topograficos clavando hitos o clavos.
Perforado

En primer lugar, es preciso asegurarse, mediante consulta a la asistencia técnica, de que la armadura
existente en el voladizo del viaducto no puede ser danada en su resistencia por la eventual rotura
de una barra al taladrar el voladizo.

Una vez realizada dicha autorizacidn, se procedera al taladrado utilizando un taladro de corte. Se
taladraran las perforaciones del tamano y situacion indicados en el Plano de proyecto
correspondiente para poste o anclaje de catenaria.

Durante la perforacion se pondra especial cuidado de no perder los hitos topograficos. En su caso,
seran repuestos de forma adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.

Colocacion y fijacion de pernos y placas

Se colocaran en los agujeros anteriores las barras roscadas del diametro correspondiente adecuados
al tipo de poste o anclaje a montar colocando en la parte inferior del tablero una placa de acero,
con tuerca y contratuerca, tal como se indica en el plano, rellenando el espacio entre el agujero y
el perno con un producto compuesto por un mortero de alta resistencia mecanica a base de resina
epoxi sin disolventes que se encuentre aprobado.

En la parte superior del tablero se colocara una placa con cuatro taladros con las dimensiones de la
base del poste, y se sujetara a los esparragos de acero roscado mediante una tuerca por redondo,
que quedara fija. Encima de cada una de estas tuercas, se colocara una tuerca de nivelacion del
poste y encima del poste una tuerca y una contratuerca. Se comprobard que el contratacén inferior
queda convenientemente impermeabilizado por el producto citado anteriormente. El izado y
nivelacidn del poste se hara de acuerdo con las especificaciones correspondientes al izado.

Para la fijacidn de placas de anclaje se utilizaran el mismo sistema, con las dimensiones adecuadas.
Las especificaciones particulares para la resina de fijacion seran las que indique el fabricante:

e Los soportes deberan estar limpios, sanos, exentos de grasas y aceites. Se eliminaran las
partes mal adheridas, la lechada superficial de cemento, 6xidos, cascarillas, restos de
pinturas, etc.

e Llas superficies de poliéster o epoxi deberan tener una cierta rugosidad que se consigue con
una muela o por lijado normal.

En general la preparacion de los soportes debera realizarse mecanicamente.
Condiciones y limites de aplicacion

e Temperatura del soporte Minima +5 °C. Maxima +40 °C

e latemperatura 6ptima para su aplicacidon esta comprendida entre +15 °Cy +30 °C.
Instrucciones de aplicacion

e Proporciones de mezcla y mezclado de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
Utilizando para ello preferentemente una batidora eléctrica de baja velocidad (max. 600
r.p.m.). A continuacion, mezclar los componentes hasta lograr un mortero fluido totalmente
homogéneo.

e La mezcla se coloca por vertido ya que es un material autonivelante.
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e C(uando se aplica bajo placas de asiento, asegurar una presion suficiente para mantener el
discurrir del mortero. Por otra parte, hay que prever la salida del aire.

e El mortero debera llenar el hueco entre el perno y el tablero de la estructura o viaducto.
Tolerancias
Tolerancias en la colocacidn de pernos respecto a la ubicacion topografica del poste:

e Sentido longitudinal a la via < 2 cm

e Sentido perpendicularalavia<0,5cm
Serializacion de los pernos

Una vez realizadas las esperas para poste o anclaje, estas deberan senalizarse para evitar accidentes
y marcar mediante etiqueta: Tipo, N2y P.K.

Todos los materiales sobrantes deberan retirarse dejando la zona libre de desperdicios y
convenientemente limpia.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje
La mano de obra comprende:
e La ubicacidn, posicionado y marcado de los pernos de fijacion.
e La perforacion.
e El acopio e instalacion de las placas de fijacion de los postes superior e inferior.
e El centradoy nivelacion mediante plantilla de los pernos.
e El sellado de la placa para impedir filtraciones.
e El suministro y la colocacion de un encofrado para la parte superior del macizo.
e Una vez fijado el poste, la retirada de plantillas, medios auxiliares, etc empleados.
e El acabado del conjunto.
e La comprobacion de resistencia de la espera (a peticion del Director de Obra)
DOCUMENTACION Y NORMATIVA
Especificaciones técnicas:
e (General EN 10204
Pernos de anclaje:
e EN -1S0 1461 (pernos de anclaje)
e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
e EN -1S0 1461 (galvanizacion)
Tolerancias:

e DINISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.
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e DINISO 2768, UNE EN 22768-1-2.
MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
e Perno de anclaje
e Tornilleria de pequefio material para cimentaciones
e Placas de acero 650%x350x15y 650%x350x%30

e Mortero de inyeccidn para recibido y sellado
3. MEDICION Y ABONO

Se medirdy abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Instalaciony elementos de fijacion

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEE020$PLACA PARA TIRANTE DE ANCLAJES EN VIADUCTOS CON ESPERAS PREVIAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Suministro y montaje de placa para tirante de anclajes en viaductos con esperas previas.
CONDICIONES GENERALES

En los casos en que los postes deban instalarse en viaductos, deben aprovecharse las esperas que
estan preparadas para los postes de linea aérea de contacto y para los anclajes de los distintos
conductores. Para ello y si es posible, debe facilitarse el replanteo de postes y anclajes al constructor
del viaducto, quien debe prever la instalacion de las esperas, de acuerdo con las IGP 8.1:
Instrucciones y recomendaciones para redaccion de proyectos de plataforma, de Adif.

Dichas esperas pueden haber sido ejecutadas en su totalidad (dejando los pernos preparados) o
puede haberse contemplado la ejecucion de taladros pasantes que permitan el alojamiento de los
pernos de fijacion de postes.

En todo caso, esta unidad comprende:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
¢ La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.

e La mano de obra de montaje.
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

En los casos en que los postes deban instalarse en viaductos, deben aprovecharse las esperas que
estan preparadas para los postes de linea aérea de contacto y para los anclajes de los distintos
conductores.

En caso de que los mismos no puedan ser aprovechados, ya sea porsu ubicacion o sus caracteristicas,
debe notificarse al director de obra o su representante, a fin de realizar nuevas esperas para los
postes y anclajes del sistema de catenaria.

Marcado

El marcado de la posicion de los pernos se realizara por medios topograficos clavando hitos o clavos.

(olocacion y fijacion de pernos y placas

Se colocaran en los agujeros anteriores las barras roscadas del didmetro correspondiente adecuados
al tipo de poste o anclaje a montar colocando en la parte inferior del tablero una placa de acero,
con tuerca y contratuerca, tal como se indica en el plano, rellenando el espacio entre el agujero y
el perno con un producto compuesto por un mortero de alta resistencia mecanica a base de resina
epoxi sin disolventes que se encuentre aprobado.

En la parte superior del tablero se colocara una placa con cuatro taladros con las dimensiones de la
base del poste, y se sujetara a los esparragos de acero roscado mediante una tuerca por redondo,
que quedara fija. Encima de cada una de estas tuercas, se colocara una tuerca de nivelacion del
poste y encima del poste una tuerca y una contratuerca. Se comprobara que el contratacion inferior
queda convenientemente impermeabilizado por el producto citado anteriormente. El izado y
nivelacidn del poste se hara de acuerdo con las especificaciones correspondientes al izado.

Para la fijacidn de placas para tirantes de anclaje se utilizara el mismo sistema, con las dimensiones
adecuadas.

Las especificaciones particulares para la resina de fijacion seran las que indique el fabricante:

e Los soportes deberan estar limpios, sanos, exentos de grasas y aceites. Se eliminaran las
partes mal adheridas, la lechada superficial de cemento, 6xidos, cascarillas, restos de
pinturas, etc.

e Llas superficies de poliéster o epoxi deberan tener una cierta rugosidad que se consigue con
una muela o por lijado normal.

En general la preparacion de los soportes debera realizarse mecanicamente.
Condiciones y limites de aplicacion

e Temperatura del soporte Minima +5 °C. Maxima +40 °C

e latemperatura Optima para su aplicacion esta comprendida entre +15 °Cy +30 °C.
Instrucciones de aplicacion

Proporciones de mezcla y mezclado de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Utilizando
para ello preferentemente una batidora eléctrica de baja velocidad (max. 600 r.p.m.). A
continuacion, mezclar los componentes hasta lograr un mortero fluido totalmente homogéneo.

La mezcla se coloca por vertido ya que es un material autonivelante.
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Cuando se aplica bajo placas de asiento, asegurar una presion suficiente para mantener el discurrir
del mortero. Por otra parte, hay que prever la salida del aire.

El mortero debera llenar el hueco entre el perno y el tablero de la estructura o viaducto.
Tolerancias
Tolerancias en la colocacidn de pernos respecto a la ubicacion topografica del poste:
e Sentido longitudinal a la via < 2 cm
e Sentido perpendicularalavia<0,5cm
Senalizacion de los pernos

Una vez realizadas las esperas para poste o anclaje, estas deberan senalizarse para evitar accidentes
y marcar mediante etiqueta: Tipo, N2y P.K.

Todos los materiales sobrantes deberan retirarse dejando la zona libre de desperdicios y
convenientemente limpia.

b) Caracteristica de ejecucion de montaje
La mano de obra comprende:
e la ubicacion, posicionado y marcado de los pernos de fijacion.
e El acopio e instalacion de las placas de fijacion de los postes superior e inferior.
e El centrado y nivelacidn mediante plantilla de los pernos.
e Elsellado de la placa para impedir filtraciones.
e El suministro y la colocacion de un encofrado para la parte superior del macizo.
e Una vez fijado el poste, la retirada de plantillas, medios auxiliares, etc empleados.
e El acabado del conjunto.
e La comprobacion de resistencia de la espera (a peticion del Director de Obra)
DOCUMENTACION Y NORMATIVA
Especificaciones técnicas:
General
e EN10204
Pernos de anclaje:

e EN-1S0 1461 (pernos de anclaje)
e UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero) o equivalente
e EN -1S0 1461 (galvanizacidn)

Tolerancias:

e DINISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.
e DINISO 2768, UNE EN 22768-1-2.

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD
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e Tornilleria y pequenio material para cimentaciones

o Placa de acero para base de poste a instalar en viaducto de dimensiones 650x350x15 vy
650%x350%30

e Mortero de cemento, resina epoxi y aditivos para inyeccidn
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Instalacion y elementos de fijacion

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucién de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEE030$REPOSICION DE BARRA DE ANCLAJE DE POSTES EN VIADUCTOS CON ESPERAS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION
Suministro y montaje para reposicion de barra de anclaje de postes en viaductos con esperas.
CONDICIONES GENERALES
En esta unidad se incluye:
e El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
e La maquinaria, medios auxiliares y transportes necesarios.

e La mano de obra de reposicion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

En lo referente a las normas que deben cumplir los materiales y el acabado se estard de acuerdo a
las prescripciones definidas en el capitulo OED "CIMENTACION DE POSTES DE CATENARIA" del presente
Pliego.

b) Caracteristicas de ejecucion:
La reposicién comprende:

e Las operaciones necesarias para separar la barra de anclaje roscada del macizo de
cimentacion por corte de este. Se picara la parte superior del macizo alrededor de la barra
de anclaje roscada mediante martillo neumatico, se cortara la barra de anclaje roscada y se
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instalara el nuevo manguito de empalme. Posteriormente se repondra la parte picada del
macizo con hormigén del mismo tipo. La operacion se realizara de forma que el empalme
quedara oculto al realizarse por debajo de la cota superior del macizo antes de la instalacion
del poste. Incluye la aportacion de materiales para la reposicion y medios necesarios, asi
como su transporte

Incluye desplazamientos, maquinaria, herramientas, medios auxiliares y retirada del
material danado, con traslado a vertedero o almacén de ADIF segun indique el Director de la
obra por parte de ADIF.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA

En lo referente a la documentgcién y normativa se estara de acuerdo a las prescripciones definidas
en el capitulo OED “CIMENTACION DE POSTES DE CATENARIA" del presente Pliego.

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD

3.

Hormigdn HE-25 de cualquier consistencia y tamafo maximo del arido 12-20 mm, incluidos
aditivos

Manguito de empalme de 20 N/mm2 para anclaje de poste de catenaria

Perno de anclaje para instalacidn de poste o tirante de anclaje

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

Suministro del material a pie de obra
Instalacion y elementos de fijacion

Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEE0L4O$REPOSICION DE BARRA DE ANCLAJE DE CIMENTACION CON ESPERAS

1.

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Suministro y montaje para reposicion de barra de anclaje de cimentacidn con esperas.

CONDICIONES GENERALES

En esta unidad se incluye:

El suministro a pie de obra de todo el material necesario.

La maquinaria, medios auxiliares y transportes necesarios.
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e La mano de obra de reposicion.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Caracteristicas técnicas

En lo referente a las normas que deben cumplir los materiales y el acabado se estara de acuerdo a
las prescripciones definidas en el capitulo OED "CIMENTACION DE POSTES DE CATENARIA" del presente
Pliego.

b) Caracteristicas de ejecucion:
La reposicion comprende:

e Las operaciones necesarias para separar la barra de anclaje roscada del macizo de
cimentacion por corte de este. Se picara la parte superior del macizo alrededor de la barra
de anclaje roscada mediante martillo neumatico, se cortara la barra de anclaje roscada y se
instalara el nuevo manguito de empalme. Posteriormente se repondra la parte picada del
macizo con hormigén del mismo tipo. La operacion se realizara de forma que el empalme
quedara oculto al realizarse por debajo de la cota superior del macizo antes de la instalacion
del poste. Incluye la aportacion de materiales para la reposicion y medios necesarios, asi
como su transporte

e Incluye desplazamientos, maquinaria, herramientas, medios auxiliares y retirada del
material dafiado, con traslado a vertedero o almacén de ADIF segln indique el director de la
obra por parte de ADIF.

DOCUMENTACION Y NORMATIVA

En lo referente a la documentgcién y normativa se estara de acuerdo a las prescripciones definidas
en el capitulo OED “CIMENTACION DE POSTES DE CATENARIA" del presente Pliego.

MATERIALES QUE COMPRENDE ESTA UNIDAD

e Hormigdn HE-25 de cualquier consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm, incluidos
aditivos

e Perno de anclaje para instalacion de poste o tirante de anclaje
3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Instalacion y elementos de fijacion

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad,

e El transporte de la maquinaria a pie de obra



D adif D adif

Il OEF. HITOS Y LOCALIZACION DE CABLES
OEFO10$HITO INDICADOR DE CABLES

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
Suministro y montaje de hito indicador de cables.
Seran visibles y perceptibles para la identificacion de la localizacidon de los cables a indicar.

Los hitos seran de hormigoén, conforme a lo indicado en el apartado 7.10.2 de las Normas sobre los
sistemas de tendido subterraneo de cables (NRS 03.432.310)

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El montaje de los hitos indicadores de cables se hara una vez se hayan terminado las operaciones
de relleno y acabado de la correspondiente zanja o canalizacion, para ello se comprobara que su
situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta completamente
terminada.

Deberdn situarse en la vertical sobre el eje longitudinal de la zanja que seializan, espaciados unos
de otros 100 metros, en alineacion recta, acercandose mas entre si cuando haya curvatura o cambio
de sentido para marcar mejor la situacion de la zanja. Ademas de los hitos indicados, se senalizara
particularmente los cambios de direccidn y derivaciones de las zanjas, los cruzamientos con otras
canalizaciones y los empalmes, bobinas de carga y segregacion de los cables, conforme a lo indicado
en el apartado 7.10.2 de las Normas sobre los sistemas de tendido subterraneo de cables (NRS
03.432.310).

En el caso de que las bobinas de carga de los cables de Comunicaciones coincidan con los conectores
de teléfonos de via, se podra suprimir el hito que indica la situacion de aquella.

3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara al precio indicado
en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:
e Suministro del material a pie de obra
e Ejecucidon e instalacion del hito

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra

OEF020LOCALIZACION DE CABLES ENTERRADOS

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION

La unidad consiste la localizacion de cables enterrados en zanja mediante la apertura de catas
necesarias.
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CONDICIONES GENERALES
La apertura y tapado de cata se hara por medios manuales
2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Se excavara de manera manual para evitar causar dafios a los cables que se pretende localizar.
La excavacion se realizara en terrenos blandos y medios que permitan realizarse de manera manual.
Esta unidad incluye también el relleno y enrasado manual, con el material extraido de la excavacion.
3. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra y se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios n2 1

El precio incluye:

e Todas las herramientas, maquinarias, medios auxiliares y operaciones necesarias para la
completa y correcta ejecucion de la unidad, i

e El transporte de la maquinaria a pie de obra
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